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1. Przedmiot WTO. Przedmiotem WTO s3 wymagania i badania dotyczace bosaka telesko-
powego dielektrycznego BTD-B.

Bosak teleskopowy dielektryczny BTD-B przeznaczony jest do prac ratowniczych przy in-
stalacjach niskiego i Sredniego napigcia o napieciu znamionowym do 20 000 V (do 20 kV).
Umozliwia wykonywanie prac manewrowych w poblizu urzadzen pod napigciem zapewnia-
jac przy tym ochrone¢ przed porazeniem elektrycznym osoby obstugujacej, poprzez odizolo-
wanie jej od czesci urzadzen znajdujacych sie pod napieciem.

Zakres stosowania WTO. Niniejsze WTO wraz z dokumentacja techniczng bosaka tele-
skopowego dielektryczny BTD-B majg zastosowanie w badaniach odbiorczych i okresowych
oraz ocenie jakosci wyrobu.

Okreslenia.

Bosak teleskopowy dielektryczny BTD-B - sktada si¢ z dwéch segmentéw zbudowanych z
rur izolacyjnych. Gorny segment wypetniony jest piankg izolacyjna, posiada glowice szyb-
komocujacg pozwalajaca na zamontowanie narzedzi roboczych. Dolny segment wykonany
jest z izolacyjnej rury pustej. Bosak podzielony jest na dwie czesci: chwytowag — za ktorg
uzytkownik moze trzyma¢ podczas operowania oraz izolacyjng — zapewniajacg izolacje do
poziomu 20 000V. Obie czesci oddzielone sa od siebie ogranicznikiem uchwytu.

Pozostate okreslenia wg PN-EN 61235:1999 oraz PN-EN 60855:1999.

WYMAGANIA

Bosak teleskopowy dielektryczny BTD-B powinien spetnia¢ w zakresie wymiaréw,
materiatldw 1 wykonania, wymagania zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej oraz w
normach PN-EN 61235:1999, PN-EN 60855:1999 i niniejszych WTO oraz wynikach z
badan materiatowych rur izolacyjnych EWN/55/E/01/02.

Izolacja powinna by¢ zapewniona przez odpowiednia dlugo$¢ i poziom izolacji rury,
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61235:1999 1 PN-EN 60855:1999.

Wytrzymalo$¢ mechaniczna bosakéw BTD-B wynosi:
- znamionowa sifa zginajaca - 100 N

- znamionowy moment skrecajacy - 8 Nm

- znamionowa strzatka ugiecia - 40 mm

- znamionowe odksztatcenie katowe — 35 stopni

Bezpieczenstwo. Bosak wykonany jest tak, by zapewnial przeszkolonemu personelo-
wi bezpieczne uzytkowanie w okreslonym zakresie napigcia: do 20 000V.

Postanowienia ogdlne zgodnie z wymaganiami ww. norm bosak zrobiony jest z mate-
riatlu kompozytowego, co zapewnia odpowiedni poziom izolacji.
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Wymagania dla mechanizmu blokujacego i zaslepek koncowych wg. dokumentacji
konstrukcyjnej. Mechanizm blokujacy ma zapewni¢ dobre zabezpieczenie segmentow
bosaka w stanie rozsunigtym i rOwnoczesnie nie pogarsza¢ wlasnosci izolujacych.

Wykonczenie powierzchni zgodnie z wymaganiami dokumentacji konstrukcyjnej.
Powierzchnia powinna posiada¢ wtasnosci hydrofobowe.

Wymagania dotyczace wymiaréw zgodnie z rysunkiem ztozeniowym. Wymiary ze-
wnetrzne 1 wewnetrzne segmentoOw umozliwiaja wsuwanie 1 wysuwanie przy mini-
malnym luzie pomigdzy segmentami.

Oznakowanie.

Kazdy bosak BTD-B ma trwale oznaczenie zawierajgce co najmniej nast¢pujace dane:

- Nazwa 1 znak handlowy producenta

- Data produkcji (rok, miesigc), nr fabryczny

- Symbol IEC 60417-5216 (DB:2002-1) — odpowiedni do prac pod napi¢ciem; po-
dwojny trojkat

- Numer WTO 1/18 i odnosnej normy z bezposrednio umieszczonym po nim rokiem
publikacji (PN-EN 61235:1999 i PN-EN 60855:1999)

Ogranicznik uchwytu oddzielajacy czgs¢ chwytowa od izolacyjnej — musi by¢ wy-
datny, wystajacy co najmniej 20mm poza powierzchni¢ rury bosaka.

Instrukcja uzytkowania. Kazdy wyrob jest dostarczany przez producenta z instrukcja
uzytkowania i konserwacji, informujacej o zaleceniach odno$nie stosowania i prze-
chowywania.

3. PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT I STOSOWANIE.

3.1.

3.2

3.3.

Kazdy bosak BTD-B powinien by¢ przechowywany w stanie ztozonym w pokrowcu
chronigcym go przed zamoczeniem, zabrudzeniem oraz uszkodzeniem powierzchni
izolacyjnej podczas przechowywania i transportu.

Bosak w stanie zlozonym podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem
wilgoci 1 uszkodzeniami mechanicznymi. Wymagania odno$nie pokrowca nalezy
sprawdzi¢ poprzez ogledziny.

Bosak BTD-B przeznaczony jest do wsp6tpracy z narzedziami wykonawczymi (groty,

bosaki, pity, podp6rki, zbijaki do sopli itd.) mocowanymi w gtowicy szybkomocujacej.

W tej konfiguracji stuzy do wykonywania prac mechanicznych z odlegtosci na urza-

dzeniach begdacych pod napieciem. Nalezy stosowac si¢ do nastepujacych zalecen:

- bosak nalezy trzyma¢ wylacznie za cze¢$¢ chwytowa,

- bosak przeznaczony jest do pracy w warunkach suchych i nie powinien dotykac
materiatow wilgotnych,

- przed uzyciem sprawdzi¢ powierzchni¢ na wypadek wystgpowania wilgoci, smaru
1tp.

- sprawdzi¢ czy nie wystepuja nacigcia, wyzlobienia czy wgniecenia, zwlaszcza
wzdtuz powierzchni rury.

4. BADANIA.

4.1.

Wymagania ogélne. Badania powinny by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany
personel. Bosak BTD-B poddawany jest badaniom w warunkach atmosferycznych
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okreslonych wg.normy IEC 60212: 18-28°C/45-75% RH. Badania wyrobu wykony-
wane s3 przed sprzedaza w laboratorium producenta, badany w ten sposob jest kazdy
egzemplarz. ROwnoczesnie ten program dotyczy badan okresowych — wykonywanych
po kazdym roku eksploatacji bosaka. Badania konstrukcyjne wykonywane sg jedno-
krotnie przed wprowadzeniem produktu do sprzedazy lub w przypadku zmian kon-
strukcyjnych.

Program badan okresowych i wyrobu wg punktéow 4.2.1, 4.2.2 1 4.2.3 niniejszych
WTO.

Ogledziny wizualnie w celu wykrycia wad konstrukcyjnych i powstatych w trakcie
eksploatacji.

Sprawdzanie wymiaréw Nalezy zmierzy¢ wymiary i poréwna¢ z podanymi przez
producenta.

Préba elektryczna przeprowadzana w celu ujawnienia czy nie nastgpity przeskoki
powierzchniowe w powietrzu lub przebicie czegsci izolacyjnych bosaka, widoczne $la-
dy Sciezek lub uszkodzenia powierzchni izolacyjnych oraz odczuwalny wzrost tempe-
ratury. Probe elektryczng wykonuje si¢ na sucho w sposob analogiczny jak w normach
PN-EN 61235:1999 (p.9) i PN-EN 60855:1999 (p.9) na catej powierzchni izolacyjnej -
napi¢cie probiercze o wartosci skutecznej nie mniejszej niz 100 kV o czestotliwosci
sieciowej nalezy przytozy¢ pomigdzy elektrody opaskowe umieszczone na powierzch-
ni izolacyjnej bosaka, oddalone od siebie 300 mm, w czasie nie mniejszym niz 1 min,
jak okreslono w IEC 60060-1. W ten sposéb nalezy zbada¢ calg powierzchnie izola-
cyjna bosaka.

Program badan konstrukcyjnych wg punktow 4.3.1, 4.3.2,4.3.3,4.3.4,4.3.5,4.3.6
14.3.7 niniejszych WTO.

Ogledziny wizualnie w celu wykrycia wad konstrukcyjnych.

Sprawdzanie wymiaréw na zgodno$¢ z dokumentacja konstrukcyjna.

Badanie trwalosci oznakowania. Trwalos¢ oznakowania nalezy sprawdzi¢ przez
doktadne oczyszczenie znakowania, przez co najmniej 1 min przy uzyciu niestrzepia-
cej sie tkaniny zanurzonej w wodzie a nastgpnie intensywne wycieranie przez mini-
mum dalszg 1 minut¢ kawalkiem nie strze¢pigcej si¢ tkaniny zanurzonej w izopropano-
lu. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli znakowanie zostaje czytelne a litery
nie sg zamazane.

Badania mechaniczne nalezy wykona¢ z wykorzystaniem metod badawczych p.9.1,
p-9.2 normy PN EN 60855:1999 1 p.10.1, p.10.2 normy PN EN 61235:1999.

Badanie odpornosci na zginanie wykona¢ dla 3 egzemplarzy bosakow. Kazdy bosak z
osobna w stanie rozsunigtym umiesci¢ na podporach (rys. C.1, C.2 zatacznika C nor-
my PN EN 61235:1999), ktorych odlegto$¢ miedzy osiami wynosi 2000 mm, w taki
sposob by srodek miedzy podporami wypadl za elementem blokujagcym na drazku o
mniejszej srednicy (segment 1, rura pelna). W srodku przesta przytozy¢ pionowo site F
za pomocg paska skorzanego lub z tkaniny o szerokosci 50 mm. Site F zwigksza¢ w
sposob ciagly przez 15 sekund i zmierzy¢ strzalki ugigcia f dla obcigzen 1/3 Fd, 2/3Fd,
Fd utrzymywanych kolej-no po 30 sekund. Réznice strzatek ugiecia miedzy 1/3 Fd, a
2/3Fd oraz 2/3Fd, a Fd nie powinny przekracza¢ 40 mm. Nastepnie przytozong sile
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zmniejsza¢ do zera 1 po 1 minucie zmierzy¢ odksztalcenie state, ktore nie powinno
przekracza¢ 6 % ugigcia dla przytozonej sity Fd=100 N. Nast¢pnie rur¢ obraca¢ co 90
stopni 1 w taki sam sposob powtorzy¢ badania dla 90 stopni, 180 stopni oraz 270 stop-
ni. Przy tym samym obciazeniu strzatka ugigcia nie powinna rozni¢ si¢ o wiecej niz 15
%.

Badania odpornosci na skr¢canie wykona¢ dla 3 egzemplarzy bosakéw. Bosaki sg
poddawane badaniu na skrecanie na odlegtosci 1 m miedzy punktem mocowania na
sztywno za ogranicznikiem uchwytu, a przykladanym momentem skrecajagcym tak by
pomiedzy tymi punktami znajdowat si¢ element blokujacy. Element blokujacy powi-
nien by¢ tak dokrgcony, aby nie rozkrecat si¢ w trakcie badania odporno$ci na moment
skrecajacy. Badania wykonywa¢ w stanie rozsuni¢tym lub cze¢sciowo rozsunigtym.
Moment skregcajacy nalezy zwigksza¢ w sposob ciagly przez 15 s do osiggnigcia war-
tosci 5 Nm. Przy tej wartosci przylozonego momentu skrecajacego odksztatcenie ka-
towe, mierzone po 30 s, powinno by¢ mniejsze od 35 stopni. Po zmniejszeniu do zera
momentu skrecajagcego zmierzy¢ po 1 minucie odksztalcenie katowe trwale, ktore nie
powinno by¢ wigksze niz 1 stopien.

Po badaniach nie powinny pojawi¢ si¢ oznaki odksztatcen czy uszkodzen rur i mecni-
zmOw blokujacych bosakow.

Badania odpornosci na uderzenie przy spadku swobodnym. Bosak ustawiony w
pozycji pionowej nalezy umiesci¢ na wysokosci 600 mm nad powierzchnig betonowg
lub podobna. Wynik badania jest pozytywny, gdy bosak nie ztozy si¢ i na upuszczo-
nym bosaku nie wystepuja uszkodzenia.

Badanie odpornosci na zuzycie. Bosak powinien zosta¢ rozsunigty i ztozony kolejno
200 razy. Po badaniu nie powinny wystgpi¢ odksztatcenia ani uszkodzenia mechani-
zmu blokujacego ani innej cz¢sci bosaka.

Proba elektryczna przeprowadzana w celu ujawnienia czy nie nastgpily przeskoki
powierzchniowe w powietrzu lub przebicie czgsci izolacyjnych bosaka, widoczne $la-
dy Sciezek lub uszkodzenia powierzchni izolacyjnych oraz odczuwalny wzrost tempe-
ratury. Probe elektryczng wykonuje si¢ na sucho w spos6b analogiczny jak w normach
PN-EN 61235:1999 (p.9) 1 PN-EN 60855:1999 (p.9) na catej powierzchni izolacyjnej -
napi¢cie probiercze o wartosci skutecznej nie mniejszej niz 100 kV o czgstotliwosci
sieciowe] nalezy przytozy¢ pomigdzy elektrody opaskowe umieszczone na powierzch-
ni izolacyjnej bosaka, oddalone od siebie 300 mm, w czasie nie mniejszym niz 1 min,
jak okreslono w IEC 60060-1. W ten sposéb nalezy zbada¢ calg powierzchnie izola-
cyjna bosaka.

Bosak przechodzi badanie pozytywnie, jesli wszystkie kolejne badania zakoncza si¢
wynikiem pozytywnym.

5. PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI. Plan zapewnienia jakosci sktada si¢ z trzech ele-
mentow:

- badan wyrobu;
Podczas ogledzin zauwazone wady mogg by¢ zakwalifikowane jako krytyczne,
istotne lub malo istotne;

- planéw pobierania probek;
Plan losowego pobierania probek i procedura oparte sg na klasyfikacji wad,
ktére moga by¢ wykryte podczas badania bosakéw. Okresla si¢, czy wada jest
istotna czy mato istotna.
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- badan odbiorczych;

Przeprowadzane w oparciu o niniejsze WTO, maja na celu wykazanie, ze
okreslony wyréb spetnia wymagania jego specyfikacji. Odbiorca moze zazadac
dodatkowych badan ale powinien zawrze¢ to w swojej specyfikacji. Odbiorca
moze zazyczy¢ sobie uczestnictwa w badaniach swojego przedstawiciela lub
osoby trzeciej, przeprowadzenia badan w jego lub niezaleznym laboratorium.
Sposob ponoszenia kosztow badan dodatkowych pozostawia si¢ do okreslenia
przez umow¢ mig¢dzy odbiorcg a dostawca.

6. MODYFIKACJE wymagaja powtorzenia badan konstrukcyjnych w catosci lub czegsci(w

zaleznosci od stopnia modyfikacji), jak rowniez zmian w odnos$nych dokumentach urza-
dzenia.

Dokumenty zwigzane:

PN-EN 61235:1999 Prace pod napigciem. Rury izolacyjne puste do celéw elektrycznych.
PN-EN 60855:1999 Rury izolacyjne wypelnione pianka i prety petne do prac pod napigciem.
WTO-1/18 Bosak teleskopowy dielektryczny BTD-B - drazek.
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