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1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Przedmiot WTO. Przedmiotem WTO s3g wymagania i badania dotyczace teleskopowych
drazkow izolacyjnych TDI-B.

Produkt ten przeznaczony jest do obstugi elektroenergetycznych urzadzen niskiego,
sredniego 1 wysokiego napigcia: podnoszenia 1 zakladania pomocniczego sprzetu
elektroenergetycznego o masie catkowitej do 5 kg. Zapewnia on ochron¢ przed porazeniem
elektrycznym osoby obstugujace, przez odizolowanie personelu od czeSci urzadzen
znajdujacych si¢ pod napigciem.

Zakres stosowania WTO. Niniejsze WTO wraz z dokumentacja techniczng teleskopowych
drazkow izolacyjnych TDI-B maja zastosowanie w badaniach odbiorczych i ocenie jakoS$ci
wyrobu.

Okreslenia.

Teleskopowy drazek izolacyjny TDI-B - skiada si¢ z cze$ci chwytowej i segmentow
izolacyjnych zakonczonych glowicami zaciskowymi, posiada glowice pozwalajacag na
mocowanie narzedzi roboczych. Dolne segmenty teleskopowego drazka izolacyjnego TDI-B
wykonane sg z rur pustych bedacych kompozytowym potaczeniem widkna szklanego i
poliestru. Gorny, ostatni segment drazka TDI-B jest wypelniony pianka izolacyjng. W
zaleznosci od ilosci wysunigtych segmentow stuzy on do obstugi elektroenergetycznych
urzadzen o napigciu znamionowym do 400 kV wersje TDI-B, TDI/I-B oraz do 220kV
TDI/I-B.

Glowica drazka TDI-B - element konstrukcyjny drazka izolacyjnego (umieszczany w jego
gbrnej czesci) z mechanizmem pozwalajagcym w tatwy i pewny sposob mocowaé okreslone
elementy robocze np: wskaznik, zaczep manewrowy.

Pozostate okreslenia wg PN-EN 62193:2006 oraz PN-EN 60832-1:2010.

2. WYMAGANIA

2.1.

2.2

2.3.

24.

Teleskopowe drazki izolacyjne TDI-B powinny spetnia¢, w zakresie wymiaréw, materialow
1 wykonania, wymagania zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej oraz w normach PN-EN
62193:2006, PN-EN 60832:2002 1 wynikach z badan materialowych rur izolacyjnych
EWN/55/E/01/02.

Izolacja powinna by¢ zapewniona przez odpowiednig dtugos¢ rury, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 60832-1:2010, PN-EN 62193:2006, PN-EN 61235:1999 1 PN-EN 60855-
1:2017 za wyjatkiem punktu 6.4.1.2 normy PN-EN 62193:2006.

Klasyfikacja zgodnie z wymaganiami normy p.4 PN-EN 62193:2006.
Drazek TDI-B wykonany jest w Kategorii 1.

Bezpieczenstwo zgodnie z wymaganiami normy p.5.1 PN-EN 62193:2006. Drazek
wykonany jest tak, by zapewniat przeszkolonemu personelowi bezpieczne uzytkowanie.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2
Postanowienia ogoélne zgodnie z wymaganiami normy p.5.2 PN-EN 62193:2006. Segmenty
drazka zrobione sg z materiatu kompozytowego (szkto-epoksyd), co zapewnia odpowiednig
rezystancj¢ izolacji.

Wymagania dla mechanizmu blokujacego i zasSlepek koncowych zgodnie z
wymaganiami normy p.5.3 PN-EN 62193:2006. Mechanizm blokujacy ma zapewnic¢ dobre
zabezpieczenie segmentow drazka w stanie rozsunigtym nie pogarszajac wiasnosci
izolujacych.

Wykonczenie powierzchni zgodnie z wymaganiami normy p.5.4 PN-EN 62193:2006.
Powierzchnia posiada wtasnosci hydrofobowe.

Wymagania dotyczgace wymiaréw zgodnie z wymaganiami normy p.5.5 PN-EN
62193:2006. Wymiary zewnetrzne i1 wewnetrzne segmentdw umozliwiajg wsuwanie i
wysuwanie przy minimalnym luzie pomigdzy segmentami.

Oznakowanie zgodnie z wymaganiami normy p.5.6 PN-EN 62193:2006.

Kazdy drazek TDI-B ma trwale oznaczenie zawierajagce co najmniej nastepujace dane:

- Nazwa i znak handlowy producenta

- Kategoria wyrobu

- Data produkcji (rok, miesigc), nr serii

- Woystajgca dtugos$¢ segmentu gérnego w stanie wysunietym

- Ostrzezenie ,,przy pracach pod napigciem segment gorny powinien by¢ catkowicie

wysunigty”
- Symbol IEC 60417-5216 (DB:2002-1) — odpowiedni do prac pod napigciem; podwdjny
tréjkat

- Numer WTO 1/09 i odno$nej normy z bezposrednio umieszczonym po nim rokiem
publikacji (PN-EN 62193:2006)

UWAGA: zgodno$¢ z norma PN-EN 62193:2006 za wyjatkiem punktu 6.4.1 normy:
w miejsce badan ,,na mokro” okreslonych w p. 6.4.1 PN-EN 62193:2006 wykonuje
si¢ badania ,,na sucho” wg punktu 6.4.1 62193:2006.

Instrukcje uzytkowania zgodnie z wymaganiami normy p.5.7 PN-EN 62193:2006. Kazdy
wyrob jest dostarczany przez producenta z instrukcjag uzytkowania 1 konserwacji,
informujacej o zaleceniach odno$nie stosowania 1 przechowywania.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT I STOSOWANIE.

3.1.

3.2

Pakowanie zgodnie z zatacznikiem F normy PN-EN 62193:2006. Kazdy teleskopowy
drazek izolacyjny TDI-B powinien by¢ w stanie zlozonym zapakowany w pokrowiec z
tkaniny powlekanej chronigcy go przed zamoczeniem, zabrudzeniem oraz uszkodzeniem
powierzchni izolacyjnej podczas przechowywania i transportu. Drazki powinny by¢
transportowane odseparowane jeden od drugiego oraz innej powierzchni mogacej
powodowac otarcia, uszkodzenia czy zabrudzenia

Przechowywanie zgodnie z zalgcznikiem F normy PN-EN 62193:2006. Drazek nalezy
przechowywac¢ w stanie ztozonym w pomieszczeniach zamknig¢tych, w miejscach suchych i
nienastonecznionych. Konserwacja drazka sprowadza si¢ do czyszczenia i woskowania w
miar¢ potrzeby. Nie nalezy przy tym uzywaé detergentow czy S$rodkéw zawierajacych
mydto.
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3.3.

34.

3
Transport zgodnie z zatacznikiem F normy PN-EN 62193:2006. Drazek w stanie ztozonym
podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem wilgoci 1 uszkodzeniami
mechanicznymi. Wymagania odnosnie pakowania nalezy sprawdzi¢ poprzez ogledziny.

Stosowanie zgodnie z zatgcznikiem F PN-EN 62193:2006. Drazki sa przeznaczone do
wspolpracy z innymi narzedziami do wykonywania prac mechanicznych z odleglosci na
urzadzeniach bedacych pod napigciem. Nalezy stosowac si¢ do nastgpujacych zalecen:
segment gorny stanowigcy podstawowg izolacje powinien by¢ catkowicie wysuniety,
drazek przeznaczony jest do pracy w warunkach suchych i w stanie rozsuni¢tym nie
powinien nigdy dotyka¢ ziemi ani materialoéw wilgotnych,

przed uzyciem sprawdzi¢ powierzchni¢ na wypadek wystepowania wilgoci, smaru itp.
sprawdzi¢ czy nie wystepuja naci¢cia, wyztobienia czy wgniecenia,

drazek przeznaczony jest do pracy w warunkach matych obcigzen $ciskajacych,
rozciagajacych i skrecajacych.

4. BADANIA.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Wymagania ogélne zgodnie z opisem w p.6.1 PN-EN 62193:2006 oraz PN-EN
60832:2002. Badania powinny by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany personel przy
zachowaniu procedur. Drazki TDI-B poddawane s3 badaniom w warunkach
atmosferycznych okreSlonych przez p.6.1.1 PN-EN 62193:2006. Chronologia badan
okreslona jest przez zatacznik C PN-EN 62193:2006 z wytaczeniem punktu 6.4.1.2 PN-EN
62193:2006 (zamiast tego wykonuje si¢ badanie na sucho).

Program badan typu wg punktéw 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8 niniejszych WTO.
Program badan wyrobu wg punktéw 4.2, 4.7 niniejszych WTO.

Ogledziny i sprawdzanie wymiaréw zgodnie z opisem w p.6.2 PN-EN 62193:2006.
Drazek jest sprawdzany wizualnie w celu wykrycia wad konstrukcyjnych. Nalezy zmierzy¢
wymiary 1 pordwnac z podanymi przez producenta.

Badanie trwalosci oznakowania jest sprawdzane poprzez poddanie prébie okreslonej w
normie p.6.3 PN-EN 62193:2006.

Badania odpornosci na uderzenie przy spadku swobodnym zgodnie z opisem w p. 6.5.2
PN-EN 62193:2006 jak dla kategorii 1. Drazek ustawiony w pozycji pionowej nalezy
umiesci¢ na wysokosci 600 mm nad powierzchnig betonowa lub podobna. Wynik badania
jest pozytywny, gdy drazek nie ztozy si¢ 1 na upuszczonym drazku nie wystepuja
uszkodzenia.

Badanie wilasciwosci hydrofobowych powierzchni zgodnie z opisem w p. 6.4.1 PN-EN
62193:2006. Drazek odpowiednio przygotowany, wyczyszczony powinien by¢ zraszany
wodg destylowang lub demineralizowang o opornosci od 500 Q-m do 5 000 Q'm (zgodnie z
IEC 60069-2-18, Zalacznik A), z wykorzystaniem rozpylacza. Wynik proby - ksztalt 1
wzgledne odstepy kropel, poréwnac z klasyfikacjg 1 opisem powierzchni pokrytej kroplami
podang na Rysunku 1 normy PN-EN 62193:2006. Klasa hydrofobowosci (HC) moze by¢
rozna dla ré6znych segmentéw drazka, w powyzszym badaniu powinno uzyska¢ si¢ klas¢
HCI lub ewentualnie HC2.
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4.6.

4.7.

4.8.

4
Klasa Opis wygladu kropel
hydrofobowosci

HCl1 Tylko oddzielne mate kropelki o ksztalcie okraglym
HC2 Oddzielne gtownie okragte krople matej wielkosci
HC3 W wiekszosci oddzielne, nie okragte krople
HC4 Oddzielne krople, ptyngca woda

HC5-HC6 Zwiegkszajaca si¢ ilos¢ ptynacej wody i powierzchni zwilZonej

Badania wytrzymalosci elektrycznej nalezy wykona¢ na sucho. Do kazdego odcinka
drazka o dtugosci 300 mm na jego obwodzie, nalezy przytozy¢ napiecie state 100 kV 1 po 1
minucie od przylozenia napigcia zmierzy¢ prad uptywu. Wynik badania uznaje si¢ za
pozytywny, gdy zmierzony prad uptywu dla kazdego odcinka o dlugosci 300 mm nie
przekroczyt 10 uA DC.

Badanie wytrzymalosSci elektrycznej powierzchniowej calego drazka nalezy wykonac
zgodnie z p.6.4.2 normy PN-EN 62193:2006, dla catej dlugosci drazka tacznie z
mechanizmami blokujacymi. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z IEC 60060-1. Do drazka
za posrednictwem elektrod oddalonych od siebie o 300 mm, nalezy przytozy¢ na 1 minute
napigcie przemienne o wartosci skutecznej 100 kV o czestotliwosci sieciowej. Uktad
probierczy przedstawiony jest na Rysunku 2 normy. Elektrody nie moga by¢ przylozone w
miejscu mechanizméw blokujacych. Drazek przechodzi probe, gdy podczas badania nie
wystapia przeskoki, iskrzenia, przebicia 1 nie ma sladow Sciezek pelznych lub erozji na
powierzchni.

Badanie odpornosci na zuzycie zgodnie z p. 6.5.5 normy PN-EN 62193:2006. Drazek
powinien zosta¢ rozsunigty i ztozony kolejno 200 razy. Jesli po badaniu nie stwierdzono
odksztalcen ani uszkodzen mechanizméw blokujacych ani dowolnej czeSci drazka, nalezy
wykonac:
- badanie wlasciwosci hydrofobowych powierzchni oraz wytrzymatosci elektrycznej. Jesli
drazek przejdzie badania z wynikiem pozytywnym, nalezy wykona¢ ponizsze badania:
- badanie wytrzymatosci elektrycznej powierzchniowej,
- badanie odpornosci na uderzenie przy spadku swobodnym.
Drazek przechodzi badanie odpornos$ci na zuzycie, jesli wszystkie kolejne badania zakoncza
si¢ wynikiem pozytywnym.

5. PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI zgodnie z PN-EN 62193:2006 i PN-EN 61318:2010. Plan

zapewnienia jakosSci skiada si¢ z trzech elementow:

- badan wyrobu;
Podczas ogledzin zauwazone wady moga by¢ zakwalifikowane jako krytyczne,
istotne lub mato istotne;

- planow pobierania probek;
Plan losowego pobierania probek i procedura oparte sa na klasyfikacji wad, ktore
moga by¢ wykryte podczas badania drazkow. Okresla sig, czy wada jest istotna czy
mato istotna. Kryteria przyjecia drazkdw na badania w celu wykrycia wad istotnych
powinny by¢ zgodne z tab.l PN-EN 61318:2010, kryteria przyjecia drgzkéw na
badania w celu wykrycia wad istotnych powinny by¢ zgodne z tab.3 PN-EN
61318:2010.

- badan odbiorczych;
Przeprowadzane w oparciu o PN-EN 61318:2010, okreslone w umowie maja na celu
wykazanie, ze okreslony wyréb spetnia wymagania jego specyfikacji. Odbiorca moze
zazada¢ dodatkowych badan lub zmodyfikowaé liczno$¢ probki, ale powinien
zawrze¢ to w swojej specyfikacji. Odbiorca moze zazyczy¢ sobie uczestnictwa w
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badaniach swojego przedstawiciela lub osoby trzeciej, przeprowadzenia badanh w
jego lub niezaleznym laboratorium. Sposéb ponoszenia kosztéw badan dodatkowych
pozostawia si¢ do okreslenia przez umowe miedzy odbiorcg a dostawca.

6. MODYFIKACJE wymagaja powtorzenia badan typu w catosci lub czesci(w zaleznosci od
stopnia modyfikacji), jak réwniez zmian w odno$nych dokumentach urzadzenia. Przed
wprowadzeniem modyfikacji producent powinien uzyska¢ zgod¢ odbiorcy.

Dokumenty zwigzane:
PN-EN 62193:2006
PN-EN 60832-1:2010

PN-EN 61235:1999
PN-EN 60855-1:2017

PN-EN 61230:2011

PN-EN 61318:2010

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Prace pod napigciem. Drazki teleskopowe i teleskopowe drazki pomiarowe.
Prace pod napigciem. Drazki izolacyjne i narzedzia wymienne. Czg$¢ 1:
Drazki izolacyjne.

Prace pod napigciem. Rury izolacyjne puste do celéw elektrycznych.

Prace pod napieciem. Rury izolacyjne wypetnione pianka i prety peine.
Cze¢s¢ 1: Rury i prety o przekroju kolowym.

Prace pod napigciem. Przenos$ny sprzet do uziemiania lub uziemiania i
zwierania.

Prace pod napigciem. Ocena zgodnosci stosowana dla narzedzi, urzadzen i
sprzetu

Zatwierdzam:



