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Elektroenergetycznego
AKTYWIZACJA
Spdtdzielnia Pracy Dwubiegunowy wskaznik napigcia

Krakéw przemiennego z funkcja uzgadniacza faz Stron 4
DWNP-1

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

Przedmiot WTO. Przedmiotem WTO s3 wymagania 1 badania dotyczace
dwubiegunowego wskaznika napigcia przemiennego DWNP-1. Przeznaczony on jest
do sprawdzania obecnosci lub braku napigcia w liniach 1 wurzadzeniach
elektroenergetycznych (np. roztgcznikach izolacyjnych) o napigciu od 10V do
1000 V.

Zakres stosowania WTO. Niniejsze WTO wraz z dokumentacja dwubiegunowego
wskaznika napiecia przemiennego DWNP-1 ma zastosowanie w badaniach i ocenie
jakosci wyrobu.

Okreslenia. Dwubiegunowy wskaznik napiecia przemiennego DWNP-1 - przyrzad
przeznaczony do sprawdzania obecnosci lub braku napig¢cia na urzadzeniach
elektroenergetycznych w szczegélnosci w roztgcznikach izolacyjnych w zakresie od
10 V do 1000 V. Rozdzielczo$¢ wskazania wynosi 1 V. Wskaznik posiada cyfrowy 4-
segmentowy wyswietlacz. Wskaznik wspétpracuje z drazkiem izolacyjnym z gtowica
systemu UDI (UDI, TDI lub TDO) o odpowiednim napigciu znamionowym. Skiada
si¢ on z dwoch czesci: rezystancyjnej z koltkiem stykowym mocowanej w glowicy
drazka 1 pomiarowej z wysSwietlaczem cyfrowym 1 magnetycznym zaciskiem
uziomowym. Obie cze¢sci potaczone sg przewodem.

Opcjonalnie wskaznik mozna wyposazy¢ w adapter, umozliwiajacy zamocowanie
czesci pomiarowe] na drazku izolacyjnym z glowica systemu UDI 1 w tej konfiguracji
uzywac go do pracy z potencjatem napigcia na obu biegunach (np. w celu uzgadniania
faz do 1 kV).

Pozostale okreslenia wg PN-92/E-04060, PN-EN 61243-3:2002, PN-EN
61557-1:2007, PN-EN 60832:2002 oraz PN-EN 61481:2004+A/C.

2. WYMAGANIA - parametry techniczne

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

Budowa i wymiary. Wskaznik DWNP-1 w zakresie znamionowych wymiaréw,
materialdbw 1 wykonania powinien spelnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji
konstrukcyjnej.
Dzialanie wskaznika. Zasada dziatania polega na dwubiegunowym pomiarze
napi¢cia przy przeptywie okreslonego pradu przez uktad pomiarowy.
Warunki normalnej eksploatacji:
* napigcie przemienne od 10 V do 1000 V przy pradzie maksymalnym < 3 mA,
e temperatura otoczenia od —25 °C do +70 °C,
* wilgotno$¢ wzgledna od 20 do 96 %.
Mozliwos¢ sprawdzania baterii. Wskaznik posiada test wewnetrzny roztadowania
baterii w postaci pojawienia sie na wy$wietlaczu cyfrowym symbolu BH po czym
nastepuje wylaczenie wskaznika, jezeli bateria jest wyczerpana.
Test cigglosci przewodu. Wskaznik posiada funkcje testu sprawdzajacego ciggtosé
przewodu laczacego czeg$¢ rezystancyjng i pomiarowg. Test dokonywany jest przez
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

zwarcie kotka stykowego z magnetycznym zaciskiem uziomowym. Wynik testu

bedzie pozytywny jesli wskaznik przejdzie w stan testu wewng¢trznego, a nastgpnie w

stan czuwania.

Test wewnetrzny. Wskaznik posiada test obwoddéw wewnetrznych w postaci

pojawienia si¢ na wyswietlaczu cyfrowym symbolu ,,8888” przez ok. 2 s.

Stan czuwania. Wskaznik w stanie czuwania wyswietla symbol ,,0” i emituje krétkie

sygnaty co 1 sekundg.

Stan przekroczenia zakresu pomiarowego. Wskaznik po przekroczeniu zakresu

pomiarowego wskazuje ,,— — — =",

Napiecie progowe. Napiecie progowe wskaznika wynosi < 50 V. Po przekroczeniu

tej wartosci napigcia wskaznik przechodzi ze stanu czuwania do stanu aktywnego,

rozpoczynajac wyswietlanie mierzonego napigcia.

Odpornos¢ na krotkotrwale dzialanie podwyZszonego napiecia roboczego.

Wskaznik jest odporny na dzialanie podwyzszonego napigcia roboczego do 2000 V

AC w czasie 15 s.

Zabezpieczenie przed zmostkowaniem. Zabezpieczenie powinno by¢ takie, aby

wskaznik nie powodowatl przeskoku lub przebicia migedzy cz¢sciami urzadzenia pod

napieciem lub miedzy czegscig urzadzenia, a ziemia.

Odpornos$¢ na upadek. Wskaznik powinien spetnia¢ probe upadku w warunkach

podanych w p. 5.17 normy PN-EN 61243-3:2002. Probie podlega czes$¢ rezystancyjna

wskaznika.

Odpornos¢ na wibracje. Wskaznik powinien spetnia¢ proby wibracji w warunkach

podanych w p. 5.18 normy PN-EN 61243-3:2002.

Oznakowanie. Kazdy wskaznik DWNP-1 posiada trwate oznakowanie zawierajace co

najmniej nast¢pujace dane:

- napigcie znamionowe (zakres) w [V]: 10— 1000 V,

- typ: DWNP-1,

- znak wytworcy,

- zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 61243-3:2002 i WTO-7/09,

- oznaczenie ,,wnetrzowy i napowietrzny’,

- kategori¢ klimatyczng S (od -25° C do +70° C),

- numer fabryczny,

- rok produkcji,

- symbol IEC 60417-5216(DB:2002-1) odpowiedni do prac pod napieciem:
podwdjny trdjkat,

- stopien ochrony IP 54,

- znak CE.

Przewodd 1aczacy. Przewdd taczacy obydwie czesci wskaznika DWNP-1 wykonany
jest w podwojnej lub wzmocnionej izolacji. Linka w przewodzie wykonana jest jako
wielodrutowa o przekroju od 1 do 2,5 mm? i zwickszonej odpornosci na zginanie.
Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji przewodu zanurzonego w wodzie zmierzona przy
napi¢ciu przemiennym o czgstotliwosci 50 Hz w czasie 1 min wynosi 10 kV.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

3.1.

3.2

3.3.

Pakowanie. Kazdy wskaznik DWNP-1 zapakowany jest wraz z instrukcjg dla
uzytkownika w fabryczny pokrowiec chronigcy go przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem mechanicznym podczas przechowywania i transportu.
Przechowywanie. Wskaznik DWNP-1 nalezy przechowywa¢ w stanie czystym i
suchym w fabrycznym pokrowcu w temperaturze od +10 °C do +35 °C i wilgotnosci
wzglednej od 20 do 96 % w pomieszczeniu suchym i czystym, z dala od Zrddet ciepta.
Transport. Wskaznik DWNP-1 podczas transportu nalezy chroni¢ przed dzialaniem
wilgoci 1 uszkodzeniami mechanicznymi.
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4. BADANIA

4.1.

4.2

4.3.

4.4

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

4.4.7.

4.4.8.

4.4.9.

Wymagania ogdlne. Przy badaniach nalezy uzywac przyrzadoéw oraz zrddet napigcia
i pradu z waznymi $wiadectwami wzorcowania lub uzytkowania. Pomiary nalezy
wykonywa¢ w warunkach normalnej eksploatacji wskaznika DWNP-1.

Badania pelne (typu) wykonuje si¢ w celu oceny nowej konstrukcji oraz w przypadku
zmian konstrukcyjnych. Badaniom nalezy podda¢ trzy losowo wybrane wskazniki.
Zakres i kolejnos¢ badan petnych podano w p. 4.4 niniejszych WTO.

Badania wyrobu (niepelne) nalezy wykonywa¢ w celu kontroli biezacej produkcji.
Badaniom niepetnym podlega kazdy wskaznik DWNP-1. Zakres i kolejnos¢ badan
wyrobu podano w p. 4.5 niniejszych WTO.

Zakres i kolejnos¢ badan pelnych

Ogledziny i sprawdzenie wymiaréow. Ogledziny polegaja na wzrokowej kontroli
poprawnosci wykonania oraz sprawdzeniu parametrow wskaznika zawartych w
wymaganiach. Ogledziny dotycza sprawdzenia wymagan podanych w punktach 2.1,
24,2.5,2.6,2.7,2.14, 3.1 niniejszych WTO.

Odpornos¢ na warunki klimatyczne. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.4 PN-
EN 61243-3:2002 dla kategorii klimatycznej S.

Sprawdzenie dzialania wskazZnika oraz reakcji na przekroczenie zakresu
pomiarowego. Migdzy kotek stykowy, a zacisk uziomowy wskaznika poda¢ napiecie
przemienne 100 V — na wyswietlaczu wskaznika powinno pojawi¢ si¢ wskazanie ok.
,100”. Nastepnie podnies¢ napigcie do 1050 V, powinno pojawi¢ si¢ wskazanie ok.
,1050”. Z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania w sieci napigcia 1kV napiecia o 20%
wyzszego, wskaznik powinien po przylozeniu napigcia 1200V wskaza¢ napiecie
,12007£10. Stan przekroczenia zakresu ,,— — — =7 wskaznik powinien wykaza¢ po
przylozeniu napiecia nie wiekszego niz 1350V.

Pomiar napiecia progowego. Miedzy kotek stykowy, a zacisk uziomowy podtaczyc
zrodto napigcia przemiennego 1 zwigksza¢ wartos¢ napigcia az do uzyskania
wskazania na wyswietlaczu ,,10”. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli
napiecie progowe jest mniejsze lub rowne 15 V.

Pomiar pradu plynacego przez wskaznik. Mi¢dzy uziemienie a zacisk uziomowy
wskaznika nalezy podiaczy¢ miliamperomierz. Do kotka stykowego nalezy
doprowadzi¢ napiecie przemienne 1000 V. Prad wskazywany przez miliamperomierz
powinien by¢ mniejszy lub réwny 3 mA.

Sprawdzenie odpornosci na Kkroétkotrwale dzialanie podwyzZszonego napiecia
roboczego. Miedzy kotek stykowy wskaznika, a zacisk uziomowy nalezy przytozy¢
napigcie 2000 V na czas 15 s. Nast¢gpnie wykona¢ pomiar napigcia dla wartosci 750 V
wskazanie powinno wynosi¢ ok. ,,750.

Sprawdzenie zabezpieczenia przed zmostkowaniem wskaznika. Sprawdzenie to
nalezy wykona¢ zgodnie z p. 6.3.2 PN-EN 61243-1:2007, z tym ze do szyn nalezy
podac napiecie state 1,2 U, (U, — gérna wartos¢ napigcia znamionowego wskaznika),
a rozstaw waski szyn powinien wynosi¢ 200 mm. Zacisk uziomowy wskaznika
powinien by¢ podiaczony do szyny przednie;.

Sprawdzenie odpornosci na upadek. Sprawdzenie to nalezy wykona¢ zgodnie z
p. 6.4.4 PN-EN 61243-1:2007 z tym, ze badanie to dotyczy tylko czesci z kotkiem
stykowym wskaznika. Cze$¢ z magnesami trwatymi wraz z wyswietlaczem cyfrowym
nie jest badana.

Sprawdzenie odpornosci na wibracje. Wskaznik przymocowa¢ do generatora
wibracji za pomocg sztywnych czeSci taczacych. Powinien on zosta¢ poddany probie
wibracji w warunkach podanych w p. 2.13. Po probie sprawdzi¢ czy nie nastgpito
poluzowanie ani zgigcie zadnej czgsci i nie nastgpito uszkodzenie potaczen. Nastepnie
nalezy wykona¢ sprawdzenie dzialania wskaznika oraz reakcje na przekroczenie
zakresu pomiarowego wedtug p. 4.4.3.
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4.4.10. Sprawdzenie elastycznosci przewodu. Sprawdzenie elastycznosci przewodu
faczacego obydwie czesci wskaznika nalezy wykona¢ w sposob opisany w p. 5.4.3
normy PN-EN 61481:2004, z t3 rdznica, ze do zacisku magnetycznego nalezy
przytozyc¢ site pionowag wynoszacg 50 N.

4.4.11. Badanie wytrzymalos$ci elektrycznej izolacji przewodu. Badanie mozna wykona¢
na probkach przewodéw identycznych jak stosowane we wskaznikach. Badania
wytrzymatosci izolacji przewodu nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob: metalowe
naczynie uziemi¢, wla¢ wody do poziomu wystarczajacego do przykrycia
pieciometrowego odcinka badanego przewodu. Przewod uprzednio zwinag¢ w petle z
odizolowanymi koncami, ktére nalezy zewrze¢. Zanurzajac przewdd w wodzie nalezy
zostawi¢ ok. 6 cm izolacji z obu koncow przewodu ponad lustro wody. Do tak
przygotowanej probki nalezy doprowadzi¢ napigcie probiercze o wartosci 10kV i
czestotliwosci 50 Hz na okres 1 minuty.

Moc transformatora probierczego powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 kVA.
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w czasie badania nie wystapit
przeskok lub przebicie izolacji.

4.4.12. Sprawdzenie cigglosci polaczenia przewodu. Wskaznik posiada funkcj¢ autotestu
sprawdzajacego ciagtos¢ przewodu taczacego czeS¢ rezystancyjng i pomiarowa.
Rezystancja tego potaczenia wynosi ok. 1,5MQ. Test polega na potaczeniu dwdch
biegunéw ze soba przy wylaczonym wskazniku. Wynik sprawdzenia jest pozytywny,
jesli wskaznik zataczy sig.

4.5  Zakres i kolejnos¢ badan wyrobu.

4.5.1. Badanie wytrzymalosci elektrycznej wg 5.5 PN-EN 61243-3:2002.

4.5.2. Badanie pradu roboczego wg 5.6 PN-EN 61243-3:2002.

4.5.3. Badanie sygnalizacji optycznej wg 5.3.2 PN-EN 61243-3:2002.

4.5.4. Badanie sygnalizacji akustycznej wg 5.3.3 PN-EN 61243-3:2002.

5. OCENA WYNIKOW BADAN

5.1  Wskaznik nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami niniejszych WTO,
jezeli wszystkie badania pelne daty wynik pozytywny.

KONIEC
INFORMACIJE DODATKOWE

Normy zwigzane:

PN-EN 61243-3:2002 Prace pod napigciem. Wskazniki napigcia. Czgs¢ 3: Wskazniki dwubiegunowe
niskiego napigcia.

PN-EN 61243-1:2007 Prace pod napigciem. Wskazniki napigcia. Czg¢$¢ 1: Wskazniki typu
pojemnosciowego do stosowania przy napigciach przemiennych powyzej 1 kV.

PN-EN 61481:2004+A/C Prace pod napigciem. Przeno$ne uzgadniacze faz dla napi¢¢ pradu przemiennego od

1 kV do 36 kV.
PN-EN 60832:2002 Drazki izolacyjne i uniwersalne elementy robocze do prac pod napigciem (oryg).
PN-92/E-04060 Wysokonapigciowa technika probiercza. Ogélne okreslenia i wymagania.

PN-EN 61557-1: 2007 Bezpieczefistwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o
napigciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V. Urzadzenia przeznaczone
do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania §rodkéw ochronnych. Cze¢$¢ 1:
Wymagania ogdlne (oryg).

Zatwierdzam:

Wydanie II - Pazdziernik 2010 r.



