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1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

Przedmiot WTO

Przedmiotem WTO s3 wymagania i badania dotyczace akustyczno-optycznego
wskaznika napigcia AOWN-5/8 przeznaczonego do optycznej i akustycznej
sygnalizacji obecnosci wysokiego napig¢cia w zakresie 110kV - 400kV w sieciach
pradu przemiennego 50 Hz.

Zakres stosowania WTO

Niniejsze WTO wraz z dokumentacjg techniczng akustyczno-optycznego wskaznika
napiecia AOWN-5/8 ma zastosowanie w badaniach i ocenie jakosci wyrobu.
Okreslenia

Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia AOWN-5-8 przyrzad stuzacy do
akustycznej i optycznej sygnalizacji obecnosci napiecia w warunkach wnetrzowych i
napowietrznych w sieciach pradu przemiennego 50 Hz o napigciu znamionowym od
110 kV do 400 kV. Wspdétpracuje on z uniwersalnym drazkiem izolacyjnym UDI-B o
odpowiednim napigciu znamionowym lub teleskopowym drazkiem izolacyjnym TDI-
B. Wskaznik wykonany jest w grupie I jednoznacznej sygnalizacji wg p. 4.2.2 PN-EN
61243-1:2007, ktéra oznacza jednoznaczng sygnalizacj¢ akustyczng i optyczna.
Wskazniki napigcia AOWN-5/8 sg oznaczane znakiem CE -

- Dyrektywa 2004/108/WE Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

Pozostale okres$lenia wg p. 3 PN-EN 61243-1:2007.

2. WYMAGANIA - PARAMETRY TECHNICZNE

2.1.

2.2,
2.3.
24.

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

Wymagania ogélne

Wskaznik wykonany jest bez przedtuzenia kotka stykowego. Wskaznik jest zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 61243-1:2007 z wyjatkiem punktu 4.2.1.1 ,Napiecie
progowe” — ze wzgledu na szeroki zakres wskaznika. Zamiast proby 6.2.1 z ww.
normy dotyczacej napigcia progowego wykonuje si¢ badanie wg. 4.3.6 niniejszych
WTO.

Bezpieczenstwo: zgodnie z p. 4.1.1 PN-EN 61243-1:2007.

Sygnalizacja: zgodnie z p. 4.1.2 PN-EN 61243-1:2007.

Sygnalizacja jednoznaczna

Wskaznik sygnalizuje jednoznacznie zgodnie z p. 4.2.2 PN-EN 61243-1:2007.
Uzytkownik nie ma dostgpu do ukladu regulacji napigcia progowego. Wskaznik
wskazuje w sposéb ciagly obecnos¢ napigcia. Kazdy wskaznik AOWN-5/8 posiada
funkcje ,,stan czuwania”.

Dostrzegalnos¢ jednoznaczna: zgodnie z p. 4.2.2 grupa I PN-EN 61243-1:2007.
Sygnalizacja optyczna: zgodnie z p. 4.2.2.1 PN-EN 61243-1:2007.

Sygnalizacja akustyczna: zgodnie z p. 4.2.2.2 PN-EN 61243-1:2007.

Wplyw temperatury i wilgotnosci na sygnalizacje: zgodnie z p. 4.2.3 kategoria
klimatyczna N+W (od -25 °C do +70 °C).

Wplyw czestotliwosci: zgodnie z p. 4.2.4 PN-EN 61243-1:2007.
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2.10.
2.11.
2.12.
2.13.

2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.

2.19.

2.20.

2.21.
2.22.
2.23.
2.24.
2.25.

Czas zadzialania: zgodnie z p. 4.2.5 PN-EN 61243-1:2007.

Wplyw Zrédla zasilania: zgodnie z p. 4.2.6 PN-EN 61243-1:2007.

Uklad kontrolny: zgodnie z p. 4.2.7 PN-EN 61243-1:2007.

Reakcja na napiecie stale: zgodnie z p. 4.2.8 PN-EN 61243-1:2007. Wskaznik nie
powinien reagowac na napigcie state.

Czas pracy: zgodnie z p. 4.2.9 PN-EN 61243-1:2007.

Material izolacyjny: zgodnie z p. 4.3.1 PN-EN 61243-1:2007.

Zabezpieczenie przed zmostkowaniem: zgodnie z p. 4.3.2 PN-EN 61243-1:2007.
Odpornos$¢ na iskrzenie: zgodnie z p. 4.3.3 PN-EN 61243-1:2007.

Wskaznik wykonany jest jako osobny przyrzad - do wspodlpracy z drazkiem
izolacyjnym: zgodnie z p. 4.4.1.1 podpunkt b normy PN-EN 61243-1:2007.
Klasyfikacja wskaznika: bez przedluzacza kotka stykowego - kategoria L. wg p.
4.4.1.2 PN-EN 61243-1:2007.

Rozmiary, budowa: Wskaznik jest wykonany zgodnie z p. 4.4.2 PN-EN 61243-
1:2007. Wskaznik jako osobny element wspoétpracuje z uniwersalnym drazkiem
izolacyjnym UDI-B. Znak ograniczajacy wskaznik zastapiono uchwytem mocujacym
w gltowicy UDI-B. Dlugos¢ nie izolowanego kotka stykowego: 80 mm.

Odpornos¢ na wibracje: zgodnie z p. 4.4.4 PN-EN 61243-1:2007.

Odporno$¢ na upadek: zgodnie z p. 4.4.5 PN-EN 61243-1:2007.

Odpornos¢ na udary mechaniczne: zgodnie z p. 4.4.6 PN-EN 61243-1:2007.
Wymagania szczegotowe: zgodnie z p. 5 PN-EN 61243-1:2007.

Oznakowanie: zgodnie z p. 4.5 PN-EN 61243-1:2007.

Kazdy wskaznik AOWN-5/8 zawiera nastepujace dane:

- napigcie znamionowe (zakres): 110-400 [kV],

- grupe rodzaju sygnalizacji I,

- czestotliwo$¢ znamionowa: S0Hz ,

- typ: AOWN-5/8,

- znak wytworcy,

- zgodno$¢ z WTO-7/15, PN-EN 61243-1:2007

- oznaczenie ,,wnetrzowy’ i ,,napowietrzny”,

- kategori¢ L,

- kategori¢ klimatyczng N+W,

- numer fabryczny,

- rok produkcji,

- symbol podwdjny trdjkat (sprzet do pracy pod napigciem),

- dat¢ sprawdzenia dziatania i wtasciwosci elektrycznych.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

3.1.

3.2

3.3.

Pakowanie

Kazdy wskaznik AOWN-5/8 zapakowany jest w fabryczny pokrowiec chronigcy go
przed zabrudzeniem oraz uszkodzeniem mechanicznym podczas przechowywania i
transportu.

Przechowywanie

Wskaznik nalezy przechowywa¢ w stanie czystym i suchym w fabrycznym pokrowcu

w temperaturze od + 10°C do + 25°C i wilgotno$ci wzglednej od 20 do 96% w
pomieszczeniu suchym i czystym, z dala od zrodet ciepta. W przypadku dituzszego
przechowywania bez uzytkowania zaleca si¢ wyjac bateri¢ ze wskaznika.

Transport

Wskaznik AOWN-5/8 podczas transportu nalezy chroni¢ przed dzialaniem wilgoci 1
uszkodzeniami mechanicznymi.



WTO-7/15 3

4. BADANIA

4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

Wymagania ogdlne: badania nalezy przeprowadzi¢ na wskazniku napi¢cia catkowicie
ztozonym — zgodnie z instrukcjg uzytkownika. Warunki atmosferyczne powinny by¢
zgodne z normg IEC 60068-1. Gdy nie podano inaczej: badania nalezy przeprowadzi¢
w nastepujacych, znormalizowanych warunkach atmosferycznych:

- temperatura otoczenia od 15 °C do 35 °C;

- wilgotnos¢ wzgledna od 25 % do 75 %j;

- ci$nienie atmosferyczne od 86 kPa do 106 kPa.

Tolerancje wymiaro6w mniejszych niz 3 150 mm powinny by¢ zgodne z poziomem
Js18, wg ISO 286-1 i ISO 286-2. W przypadku wymiaréw wiekszych tolerancja
powinna wynosi¢ * 1 %. Wskaznik napiecia powinien by¢ wystawiony na wilasciwe
warunki atmosferyczne co najmniej na 4 h przed przeprowadzeniem grupy badan.
Badania odbiorcze i okresowe — zakres:

- ogledziny i sprawdzenie wymiaréw,

- pomiar warto$ci napigcia progowego wg. p. 4.3.6 niniejszych WTO 7-15.

- sprawdzenie uktadu kontrolnego wg. p.6.2.7 PN-EN 61243-1:2007,

- sprawdzenie jednoznacznej sygnalizacji optycznej i akustycznej wg. p.6.2.2 1 p.6.2.3
PN-EN 61243-1:2007.

Badania pelne (typu): powinno by¢ przeprowadzane na trzech kompletnych
wskaznikach napigecia. Wynik badan uznaje si¢ za negatywny, jesli co najmniej jeden
wskaznik napigcia nie przejdzie badan. Badania typu powinny by¢ przeprowadzone
dla najnizszego i najwyzszego napigcia znamionowego. Badania mechaniczne nalezy
przeprowadzi¢  tylko raz, przy zapewnieniu  najgorszych  warunkow.
Metodologia badan zgodnie z p. 6.1.5 PN-EN 61243-1:2007, tj.:

badania powinny by¢ przeprowadzane z uzyciem zrodta zasilania napigciem
przemiennym, zgodnie z wymaganiami podanymi w IEC 60060-1. Jesli nie ustalono
inaczej:

- badania powinny by¢ przeprowadzane w warunkach suchych dla wszystkich typéw
wskaznikow napiecia;

- dla wszystkich wymaganych warto$ci napigcia stosuje si¢ tolerancje = 3 %;

- badania powinny by¢ przeprowadzone dla czestotliwosci 50 Hz;

- wskaznik jest wnetrzowo-napowietrzny i powinny by¢ przeprowadzone réwniez
badania w warunkach mokrych.

W stosunku do napig¢ probierczych nie nalezy stosowa¢ wspoéiczynnika korekcji ze
wzgledu na warunki klimatyczne.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w okreslonej kolejnosci:

Ogledziny i sprawdzenie wymiaréw wg. p. 6.4.1 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:
wskaznik napi¢cia powinien zosta¢ sprawdzony na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi wg. instrukcja uzytkownika. Wskaznik jest wykonany jako osobny przyrzad
wiec nie ma zaznaczonego znaku ograniczajacego cze$S¢  chwytowa.
Kazdy wskaznik powinien mie¢ co najmniej nast¢pujace oznaczenia:

- napigcie znamionowe (zakres): 110-400 [kV],

- grupe rodzaju sygnalizacji I,

- czestotliwo$¢ znamionowa: S0Hz ,

- typ: AOWN-5/8,

- znak wytworcy,

- zgodno$¢ z WTO-7/15, PN-EN 61243-1:2007

- oznaczenie ,,wnetrzowy” i ,,napowietrzny”,

- kategori¢ L,

- kategori¢ klimatyczng N+W,

- numer fabryczny,

- rok produkcji,
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4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

- symbol podwdjny trojkat (sprzet do pracy pod napigciem) wg IEC
60417-5216(DB:2002-10 Zatacznik A),
- dat¢ sprawdzenia dziatania i wtasciwosci elektrycznych.

Ponadto wskaznik napigcia powinien umozliwia¢ uzytkownikowi lub laboratorium
badawczemu oznakowanie daty badania okresowego na przewidzianym do tego polu.
Wskaznik napigcia ma wbudowane zrodto zasilania, wewnatrz pojemnika
wykonanego w jego obudowie znajduje si¢ naklejka z zaznaczonym typem zrddta
mocy 1 jego biegunowosci.

Sprawdzenie trwalosci oznakowania wg. p. 6.4.7 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:
Oznaczenia powinny by¢ trwale i czytelne. Znaki powinny mie¢ wysoko$¢ co
najmniej 3 mm. Oznaczenia nie powinny pogarsza¢ jakosci wskaznika napigcia.
Oznakowanie nalezy pociera¢ kolejno szmatkg nasaczong woda przez co najmniej 1
min, a potem inng szmatka, nasaczong alkoholem izopropylowym przez nast¢pna
minute. Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy oznakowanie pozostaje
czytelne, litery nie rozmazuja si¢, a naklejki nie odklejaja. Powierzchnia wskaznika
napi¢cia moze ulec zmianie. Etykiety nie powinny odklejac¢ si¢ lub luzowac.

Badanie odpornosci na wibracje wg. p. 6.4.3 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:
Metoda badania powinna by¢ zgodna z normg IEC 60068-2-6. Sygnalizator wskaznika
napi¢cia powinien by¢ przymocowany do wibratora za pomocg sztywnych cz¢sci po-
srednich, ktére nie powinny wptywac¢ na wyniki badania. W celu wyttumienia duzych
amplitud oscylacji indukowanych na kotku stykowym podczas badania, wolny koniec
elektrody powinien zosta¢ przymocowany do czesci sztywnej. Uktad powinien zostaé
poddany drganiom sinusoidalnym prostym, kolejno w dwoch wzajemnie
prostopadtych kierunkach, z ktérych jeden powinien pokrywaé si¢ z osig wzdtuzng
wskaznika. Zmiana czgstotliwosci drgan (przejscie zakresu czestotliwosci drgan w
jednym kierunku) powinna by¢ ciggta i powinna odbywac si¢ z predkoscig okoto 1
oktawy na min. Zakres czestotliwosci powinien wynosi¢ od 10 Hz do 150 Hz.
Amplituda drgan i przyspieszenie powinny wynosi¢ odpowiednio:

- 0,15 mm (warto$¢ szczytowa), dla czestotliwosci drgan od 10 Hz do 58 Hz;

-19,6 m/s? (warto$¢ szczytowa), dla czestotliwosci od 58 Hz do 150 Hz.

Czas trwania badan powinien wynosi¢ 2 h dla kazdego kierunku wibracji. Wynik
badania uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie stwierdzi si¢ uszkodzen mechanicznych
wskaznika.

Badanie odpornosci na upadek wg. p. 6.4.4 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z IEC 60068-2-32, procedura 1, przy
nastepujacych parametrach:

- powierzchnia do badan powinna by¢ betonowa lub stalowa. Powierzchnia ta
powinna by¢ gtadka, twarda i sztywna;

- wskaznik napigcia powinien by¢ upuszczany z poziomej 1 ze skosnej pozycji
statycznej;

- dla pozycji poziomej wysokos$¢ upadku powinna wynosi¢ 1 m;

- dla pozycji skosnej wysokos¢ upadku powinna wynosi¢ 1 m plus 20 % catkowitej
dtugosci wskaznika napigcia. Dla pozycji skosnej wysokos¢ upadku powinna by¢
odlegtoscig pomiedzy rzutem konca kolka stykowego na o$§ pionowg, a podtozem, jak
na rysunku ponizej:

Wik s "
Wskadnik napiecia Wysokost upadku

Podiods
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4.3.5.

- dla kazdej pozycji powinno si¢ wykona¢ jedng probe upadku.
Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, jesli wskaznik nie bedzie wykazywat
zadnych znakéw mechanicznego uszkodzenia, nawet jesli kolek stykowy zostanie
zgiety bez jego uszkodzenia.

Badanie powinno zosta¢ przeprowadzone z zastosowaniem drgzka izolacyjnego
(odpowiedniego do zakresu napigcia) lub zastepczego drazka izolacyjnego, majacego
minimalne wymiary konstrukcyjne okre$lone w tabeli ponizej:

| (1 L |
I kY mim
‘ f25<,=123 | 1 300

245 = U, =420 | 3 600

Badanie odpornosci na udary wg. p. 6.4.5 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:.
Badanie ma na celu sprawdzenie wytrzymatosci sygnalizatora i przedluzacza kotka
stykowego. Najbardziej wrazliwa czgs$¢ sygnalizatora i przedtuzacza kolka stykowego
powinna by¢ poddana udarom 5 razy. To samo miejsce powinno by¢ uderzane tylko
jeden raz. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jesli wskaznik napigcia nie
wykazuje oznak uszkodzenia mechanicznego i w dalszym ciggu pracuje prawidtowo.
Badanie metodg wahadta:

Wahadlo sktada si¢ z mtota zamocowanego na koncu wahajgcego si¢ ramienia,
obracajacego si¢ wokoét poziomej osi, jak na rysunku ponize;j:

:,;/II ot wahania :I_J—I i }‘
I L1
|

I
Il
| Rura stalowa
|
- 7 o
. J s - B pmr - 9

I | Ill Regulowana 0% wahania
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| D e - B s

i Pionowa
1l plaszczyzna

Rama I\ osi wahadia 4y

Wiysokost upadku [
Y
1 Lt T

Badana probka Mot

Wymiary w milimetrach

Widok z boku Widok z przodu

Twardost matenal

Glowica miota wy skali Rockwella: 100 HRB

+
| ] 1 212
: TR 1 2 e, (IS CRL I
X o | v ha "
f I , 1
:—: f ! 7.3 Tt
151 |
L 00207 IR Y
@12
m! 4 |
ey

Szczegoly zespolu miota Szczegoly glowicy miota
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4.3.6.

Miot porusza si¢ grawitacyjnie w plaszczyznie pionowe;.

Rami¢ mtota jest rurg stalowa o srednicy zewnetrznej 9 mm i Srednicy wewngtrznej 8
mm, zawierajaca:

- urzadzenie obrotowe, w swojej gornej czesci pozwalajace na nastawianie uderzenia.
O$ wahadta powinna by¢ zawsze prostopadta do czota podpory sztywnej ramy;

- miot o masie 1,5 kg zamocowany na dolnym koncu, majacy promien wahania 1 m,
mogacy spowodowac uderzenie o energii 6 J przy upadku z wysokosci 400 mm.

Wskaznik napigcia nalezy przymocowaé do sztywnej ramy, tak aby punkt uderzenia
za kazdym razem pokrywat si¢ z miejscem, gdzie trajektoria mtota spotyka si¢ z
ptaszczyzng pionowa, na ktdérej znajduje si¢ 0§ wahania ramienia. Dla powierzchni
zakrzywionej ruch wahadlowy powinien pokrywa¢ si¢ z plaszczyzng styczng w
punkcie uderzenia (patrz widok z boku).

Pomiar wartosci napiecia progowego. Do pomiaru uzywa si¢ uktadu z rysunku z
tabeli ponizej:

Opis Proby napieciowe wskaznikow

pomiar wykonywany na rurze @ 22 mm,
o diugosci: ok. 3000 mm, umocowanej

¢ 3 WN

Schemat polaczen G ™~ m
Elektrycznych

r O

1800 mm nad ,,ziemig”

>1,8m
W
Napigcie progowe
Zakres napieé (kV]
Typ znamionowych
[kV]
Wskaznik powinien zasygnalizowa¢ obecno$¢ napigcia
AOWN-5/8 110 - 400 20 —44 kV

4.3.7.

Wskaznik napigcia powinien by¢ umieszczony w taki sposdb, aby jego kotek stykowy
dotykat elektrody, a sygnalizator znajdowat si¢ w przyblizeniu centralnie wzgledem
izolatorow wsporczych. Napigcie progowe nalezy mierzy¢, zwigkszajac napigcie
probiercze, dopoki stan zmiany sygnalu wskazania nie bedzie zgodny z jego typem
sygnalizacji. Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, jesli zmierzona warto$¢
napi¢cia progowego znajduje si¢ wewnatrz zakresu 20 - 44 kV.

Badanie odpornosci na wpltywy klimatyczne wg. p. 6.4.6 normy PN-EN 61243-
1:2007, tj.:

Przed badaniem wskaznik napi¢cia powinien zosta¢ umyty alkoholem izopropylowym
1 wysuszony na wolnym powietrzu przez 15 min.

Badanie jest przeprowadzane na wskazniku zgodnie z IEC 60068-2-14, z wyjatkiem
cykli temperaturowych i czaséw odnoszacych si¢ do warunkéw wilgotnosciowych. W
tym przypadku cykl badan powinien by¢ zgodny z ponizszym opisem:
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4.3.8.

Wilgotnost

al %

'.‘\a'||-__]u|||'1 S

k J 96 %
[ 1,5 h 1,5h
- - E -
| 0. .
| o |'!"__'_‘ Temperatura wysoka
-
| od 5 min do 10 min -| -
od 5 min do 10 min ..-{ .- :
|
Temperatura niska
( 1 |
st | e Zh e I P t
¥ Moment pamiary Cykl badania odpornosci na warunki klimatyczne

Badana czg$¢ powinna by¢ umieszczona w komorze klimatycznej. Temperature
wewnatrz komory nalezy obniza¢ od temperatury otoczenia do dolnej temperatury

odpowiadajacej kategorii klimatycznej wskaznika napigcia N+W, jak w tabeli:
\

Zakres warunkoéw klimatycznych

(dla pracy i magazynowania)
Kategoria klimatyczna Temperatura Wilgotnosé
°C %
: (C) Zimna od =40 do +55 od 20 do 96
| (N) Normalna od -25 do +55 od 20 do 96
(W) Ciepta od -5 do +70 ‘ od 12 do 96
I

Temperatura w komorze powinna by¢ utrzymana przez 2 h. Badang cze$¢ nalezy
wyja¢ z komory klimatycznej 1 po odczekaniu od 5 min do 10 min nalezy wykonac
pomiar warto$ci napigcia progowego w temperaturze otoczenia, zgodnie z p. 4.3.6
niniejszych WTO. Dozwolone jest wytarcie czesci zewngtrznych.

Wskaznik napigcia powinien by¢ przetrzymany w temperaturze otoczenia przez 2 h.
Nastepnie badang czgs¢ nalezy umiesci¢ w komorze klimatycznej, w ktorej
temperatura powinna by¢ zwigkszana z predkosciag 2°K/min, do osiaggnigcia goérnej
temperatury odpowiadajacej kategorii klimatycznej wskaznika napigcia (jak w tabeli
powyzej). Wzgledna wilgotno$¢ powinna by¢ caty czas utrzymana na poziomie 50 %.
Gorna temperatura powinna by¢ w komorze utrzymywana przez 3 h. Przez pierwsze
1,5 godziny wilgotno$¢ wzgledna powinna by¢ zwigkszana od 50 % do 96 %.

Badang cze¢$¢ nalezy wyjac z komory klimatycznej i po odczekaniu od 5 min do 10
min przeprowadzi¢ pomiar warto$ci napigcia progowego w temperaturze otoczenia.
zgodnie z p. 4.3.6 niniejszych WTO. Dozwolone jest wytarcie czgsci zewnetrznych.
Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, jesli obydwie pomierzone wartosci
napigcia progowego mieszczg si¢ w granicach podanych w tabeli w p. 4.3.6.

UWAGA: Ta procedura badan taczy warunki stalych temperatur granicznych i nagtej
zmiany temperatury, poniewaz przeprowadzanie badan z utyciem wysokich napie¢ w
komorze klimatycznej jest niepraktyczne.

Badanie zabezpieczenia przed zmostkowaniem wskaZznika napigcia typu
wnegtrzowego i napowietrznego wg. p. 6.3.1 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:

Badanie odniesione jest do czgsci wskaznika napigcia znajdujacej si¢ pomiedzy
koncem uchwytu (facznik z drazkiem izolacyjnym) a koncem kotka stykowego.

Uktad do badania zabezpieczenia przed zmostkowaniem wybiera si¢ odpowiednio do
napiecia znamionowego, jak to podano w Tabeli:
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powierzchniowa
oraz
wylrzymalosd
promieniowa
i powierzchniowa

powierzchniowa

Napigcie I/, =245 kV v, > 2-_15 kv
SRR 485 mm>d, | 485 mm <4, 485 mm>d, | 485 mm sS4,
Typ ukladu do Szyny w ukiad-zué \-f - Szyny rownolegie j
badan Rysunek Ta Rysunek Te
Badanie Whytrzymalosé Wytrzymalosé “Wytrz:.rma#ost Wytrzymalosé

powierzchniowa
oraz
wytrzymatosc
promieniows
| powierzchniowa

powierzchniowa

Odlegtos¢ d; pomigdzy szynami A i B powinna by¢ ustawiona zgodnie z tabelg
ponizej niezaleznie od typu zastosowanego uktadu do badan:

U, d,
kV mm
Wskazniki typu Wskazniki typu
wnetrzowego napowietrznego
24<U,=36 180 325
36<U,s52 240 5£0
52<U,s725 330 700
725<U,£123 650 1100
123< U, <145 1100
145< U, <170 1350
170< U, €245 1850
245 < U, < 300 2100
300 < U, =362 2 500
362 < U, <420 2900

Odlegtos¢ d2 z Rysunku ponizej powinna zosta¢ wyliczona w sposOb nastepujacy:
dr=A;+d; +200 (wszystkie wymiary w mm)
gdzie Ai-285mm - glgbokos¢ wprowadzenia (dtugos¢ wskaznika)

e l?j-‘ + 100, 1 000 max.

wymiary w mm
uktad do badan i wymiary szyn w ukladzie V

Szyny powinny mie¢ przekrdj prostokatny o wymiarach 60 mm x 10 mm, o narozach
zaokraglonych promieniem 1 mm. Konce szyny powinny mie¢ taki sam promien
zaokraglenia.

Napigcie probiercze powinno mie¢ wartos¢ 1.2 U, / V3 (~277,2kV).
Badania zabezpieczenia przed zmostkowaniem powinny by¢ przeprowadzane w

granicach zakresu napi¢¢ wskaznika napigcia, dla kazdej odlegtosci d;, dla
najwyzszego napiecia z zakresOw podanych w tabeli powyze;j.

4.3.8.1. Badanie zabezpieczenia przed zmostkowaniem wskaznika w ukladzie V.
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Dla tego typu wskaznika w przypadku dolnego napi¢cia znamionowego proby
dokonuje si¢ w uktadzie szyn typu V;
Szyny powinny by¢ potaczone w sposdb pokazany na rysunku ponizej (potaczenie

szyn w uktadzie V):
Wskadnik napiacia o
4 = L:-'-'ﬂl_“."-"'"-';_'-'::[!:———-'
SN

Wl B

Odlegtos¢ szyn od ziemi (H) powinna wynosi¢ co najmniej d;.

Badanie wytrzymalosci powierzchniowej. Koniec kotka stykowego powinien by¢
umieszczony na szynie A w najwezszym miejscu d; uktadu szyn, a wskaznik napigcia
powinien zosta¢ potozony na szynie B na 1 min. Wskaznik napigcia pozostajacy w
najwezszym miejscu uktadu nalezy obracac¢ i przesuwac¢ do przodu, w kierunku szyny
A, dopdki znak ograniczajacy nie wyjdzie poza szyn¢ A na 200 mm, jak na rysunku:

Szyna A - ]
__T S r—— — ’“':‘ ynia A
— T ,J
o— % g fr——— 2
|I == i o { e o —-
: Szyna B
:1. e | \ i o L -, : 3 =
-f_'ZT-F--' L 3 | (ﬂ !
[_/ Szyna B s S IL___j.-’ \\\
'. | .
,.l | Wskaznik napiecia ({'\ f \ N
LS L 3
™ Pozycja koncowa
Pozycja poczatkowa =

Badanie wytrzymabosci powierzchniowej

Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy w czasie badania nie wystgpia
przeskok lub przebicie.

Badanie wytrzymalos$ci promieniowej i powierzchniowej

Koniec kolka stykowego powinien zosta¢ umieszczony na szynie A w najwezszym
miejscu d; uktadu, a wskaznik napigcia powinien by¢ potozony na szynie B. Wskaznik
napiecia toczy si¢ wzdluz szyn, dopoki znak ograniczajacy nie wyjdzie poza szyn¢ B
na 200 mm (jak na rysunku ponizej). Koniec kotka stykowego przez caly czas
powinien dotykac¢ szyny A.
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4.3.8.2.

e T ] |I \

_an__g:?'a::n- - - y I|I II

Szyna A ™ B R \
— ~ oy '::'--.\

=\ s (e
|III l': \\\\. %\_‘j ] E\"‘_ —
) 1
[ \  WskazZnik napiecia \t-)% o e
8 - \ | g '\‘_\_\ . .

i - Pozycja kofcowa

Pozycja poczatkowa %
L 3

Badanie wytrzymalosci promieniowe] | powierzchniowaj

Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy w czasie badania nie wystgpia
przeskok lub przebicie.

Badanie zabezpieczenia przed zmostkowaniem wskaznikéw w ukladzie szyn
réownolegtych.

Dla tego typu wskaznika w przypadku gérnego napigcia znamionowego proby
dokonuje si¢ w uktadzie szyn rownolegtych;

Szyny powinny by¢ potaczone w sposdb pokazany na rysunku ponizej.
Odlegtos¢ szyny A od ziemi (H) powinna wynosi¢ co najmniej d;.

Wysokos$¢ szyny B nie jest istotna dla badania.

Badanie wytrzymalosci powierzchniowej.

Koniec kotka stykowego powinien by¢ umieszczony na szynie A, a wskaznik napiecia
powinien by¢ potozony na szynie B na okres 1 min. Wskaznik napi¢cia przesuwa si¢ do
przodu, w kierunku szyny A 1 obraca, dopdki znak ograniczajacy nie przejdzie poza szyn¢

An

a 200 mm (jak na rysunku ponizej).

b

] Wiskainik napiecia

=

.||_

Pozycja poczatkowa

Wymiary w milimetrach

Szyny rownolegle — Badanie wytrzymalosci powierzchniowej

Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy w czasie badania nie wystapig przeskok

lub

przebicie.
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4.3.9.

Badanie wytrzymaloS$ci promieniowej i powierzchniowej.

Koniec kotka stykowego powinien zosta¢ umieszczony na szynie A. Przy kotku
stykowym, pozostajacym w kontakcie z szyng A, wskaznik napigcia odchyla si¢
katowo wzgledem szyn i toczy, dopoki znak ograniczajacy nie wysunie si¢ poza Sszyn¢
B na 200 mm (jak na rysunku ponizgj).

. )
- (A
4 LU
p

<03 4

‘l Szyna A
|

Pozycia kofncowa

Pozycja poczatkowa
Wymiary w milimetrach
Szyny rdwnolegle — Badanie wytrzymalosci promieniowe] | powierzchniowej
Uktad do badania zabezpieczenia przed zmostkowaniem
i odpornosci na iskrzenie

Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy w czasie badania nie wystapia
przeskok lub przebicie.

Badanie zabezpieczenia przed zmostkowaniem wskaznika napiecia typu
napowietrznego wg. p. 6.3.2 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:

Do wskaznika napigcia nalezy przymocowac¢ dwie elektrody opaskowe o szerokosci
zaleznej od napigcia znamionowego wskaznika, podanej w tablicy ponizej. Elektrody
opaskowe mogg by¢ ostonigte pierScieniami koncentrycznymi, ktérych wymiary
zaproponowano ponizej tabeli:

Napigcie
znamionowe

Szerokosc
elektrod
opaskowych

mm

Pierscienie koncentryczne

Srednica
zewnetrzna

mm

U, <245 kV

20

200

Powierzchnia
przekroju
poprzecznego
mm

30

U, > 245 kV

40

600

160

Elektrody nawija si¢ wokét obudowy wskaznika, jedng przy kotku stykowym, drugg w
odlegtosci d; w kierunku rekojesci, podanej w tabeli z punktu 4.3.8.

W tym przypadku pier§cienie powinny by¢ elektrycznie potaczone z elektrodami
opaskowymi.

Jedng z elektrod opaskowych nalezy dotaczy¢ do zrddia napigcia przemiennego, a
druga uziemic.

Ze wzgledow praktycznych, do ziemi zwykle dotacza si¢ elektrode¢ blizszg podtoza, a
elektrode bardziej oddalong od podtoza dotacza si¢ do zrédta napigcia przemiennego.
Zraszanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 6.1.1 normy PN-EN 61243-1:2007,
tj.:

Przed przeprowadzeniem badan kazdy wskaznik napigcia powinien by¢ oczyszczony
alkoholem izopropylowym i wysuszony na powietrzu przez 15 min. Badania powinny
by¢ przeprowadzone zgodnie z IEC 60060-1, Podrozdzial 9.1 (znormalizowana
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4.3.10.

metoda prob na mokro) z nastgpujacym wyjatkiem: otwory w naczyniu zbierajagcym
wode — przeznaczone do pomiaru stopnia nawilzenia — powinny by¢ réwne polu
poziomego przekroju sygnalizatora lub mniejsze.

Wskaznik napigcia nalezy ustawic¢ pod katem 20° + 5° wzgledem pionu w taki sposéb,
aby kotek stykowy byl skierowany w doét, a deszcz padat pod katem okoto 45° w
stosunku do pionu (tzn. pod katem okoto 65° w stosunku do osi wskaznika napi¢cia)

jak na rysunku ponize;j:
i Rekojest

#

Zraszanie o //
V L

Wskaznik napiecia

¥ 4 Elektrody paskowe

"Elektrody pierscieniowe

Badanie zabezpieczenia przed zmostkowaniem wskaznika napiecia
typu napowietrznego

Zaleca si¢, aby symulowany deszcz zraszajacy badany fragment byl mozliwie jak
najbardziej rownomierny.
Wskaznik napiecia nalezy zrasza¢ przez 3 min. Potem nalezy go odwréci¢ jak
najszybciej o 180° tak, aby jego kotek stykowy zostal skierowany ku goérze, i zraszaé
przez dalsze 2 min.
Nastepnie na 1 min nalezy dotaczy¢ napiecie probiercze przy ciagle padajacym
deszczu. Napigcie probiercze powinno mie¢ warto§¢ 1,2[U, dolnego napigcia

znamionowego (132kV) oraz nastepnie L2, / NE) gdrnego napigcia znamionowego
(277,13 kV).

Badania zabezpieczenia przed zmostkowaniem powinny by¢ przeprowadzone w
granicach zakresu napig¢ wskaznika napigcia, dla odleglosci d; od kotka stykowego.
Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jesli nie wystgpia przebicia.

Badanie odpornosci na iskrzenie wg. p. 6.3.3 normy PN-EN 61243-1:2007.
Uktad do badania odpornosci na iskrzenie w przypadku dolnego napigcia
znamionowego wskaznika ma by¢ w uktadzie V (wg. p. 4.3.8.1 niniejszych WTO), w
przypadku gérnego napigcia szyny rownolegle (wg. p. 4.3.8.2 niniejszych WTO).
Odlegtos¢ d; pomigdzy szyng A, a szyna B powinna zosta¢ ustawiona zgodnie z tabela
z p.4.3.8 niniejszych WTO dla kazdego typu ukladu do badan. Odlegtos¢ d, w
uktadzie V powinna zosta¢ wyliczona nast¢pujaco:

d, =A, +d, +200 (wszystkie wymiary w mm)

Dla uktadu V napigcie probiercze powinno wynosi¢ 1,2, , czyli 132kV

Dla ukfadu szyn rownolegtych 12U, / V3, czyli 277,13 kV.

Kotek stykowy powinien by¢ umieszczony na szynie A, a wskaznik napiecia powinien
leze¢ na szynie B. Wskaznik nalezy odsuwac¢ od szyny A do uzyskania najdtuzszej
cigglej iskry. Wskaznik napiecia powinien by¢ utrzymany w tej pozycji przez 1 min.
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4.3.11.

Nastgpnie wskaznik napigcia nalezy przesuwac¢ do przodu, do szyny A i do uzyskania
najdiuzszej ciaglej iskry pomigdzy wskaznikiem napiecia a szyng B. Jezeli wystapia
iskry, to potozenie wskaznika napigcia powinno by¢ utrzymane przez 1 min.

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, gdy wskaznik napigcia nie wylaczy si¢ i nie
ulegnie uszkodzeniu.

UWAGA: Dla wygody to badanie moze by¢ wykonane z badaniem z p. 4.3.8
niniejszych WTO.

Badanie niewrazliwosci na napiecie stale wg. p. 6.2.8 normy PN-EN 61243-1:2007,
f.:

W przypadku wskaznika napigcia o zakresie napig¢ znamionowych napigcie
probiercze powinno by¢ wybrane odpowiednio do najwyzszego napigcia
znamionowego. Napigcie probiercze powinno wynosi¢ U, B/2/:3 (czyli 326,6 kV).

Kolek stykowy wskaznika napigcia powinien zosta¢ przylozony do zrddia napigcia
statego zgodnie z IEC 60060-1. Badanie nalezy powtdérzy¢ po zmianie biegunowosci
napiecia probierczego.

Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy nie pojawi si¢ ciggly sygnat
wskazania o czasie trwania dtuzszym niz 1 s.

UWAGA: Ze wzgledow praktycznych dozwolone s3 inne, réwnowazne metody
pobudzania wskaznika napigcia.

Alternatywny metoda sprawdzenia niewrazliwosci na napigcie state:

W tej metodzie wywotuje si¢ ten sam skutek pragdowy co w metodzie powyzej bez
uzycia zrédta wysokiego napigcia stalego, uzyskuje si¢ to poprzez modyfikacje
uktadu probierczego jak na rysunku ponizej przeliczenie krotnosci pojemnosci
doziemnej wynikajacej ze zmiany ukladu. Pojemno$¢ doziemna wskaznika jest
wyznaczona z pomiaru pragdu uptywu wskaznika przytozonego do szyny zawieszonej
na wysokosci 1,8m nad przewodzacym podiozem. Ze zmierzonej wartosci pradu
(rzgdu 20pA) wyznacza si¢ usredniong pojemno$¢ z pomiardw przy roéznych
napigciach: C =2pF.

Pojemno$¢ wtasna wskaznika zostata wyznaczona w tym uktadzie:
C =58pF

Nastgpnie przeprowadza si¢ pomiar w uktadzie zastgpczym, w ktérym obudowe
wskaznika owija si¢ folig aluminiowa; nalezy zostawi¢ 3mm nie owiniety fragment
obudowy przy kotku stykowym.

pojemnosc¢ ta jest komparowana z pojemnoscia

Zastepezy uktad probierczy
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4.3.12.

4.3.13.

folia aluminiowa \

Wyliczenie obnizonego napi¢cia w uktadzie zastepczym

Uo = 2pF. 326,6kV =112,6 V =120 V (DC)

58pF

Do zastgpczego uktadu probierczego (j.w.) nalezy przytozy¢ napigcie o wartosci 120V
(DC) co wywota analogiczny skutek pradowy jak w prdbie wersji podstawowe;.
Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy nie pojawi si¢ ciagly sygnal
wskazania o czasie trwania dluzszym niz 1 s.

Wskaznik nie powinien zataczy¢ si¢ ze wzgledu na to, ze uktad elektroniczny
wskaznika monitoruje przej$cia przez zero sygnalu pomiarowego, co w przypadku
napi¢cia statego nie wystgpuje.

Badanie czasu pracy wg. p. 6.2.9 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:

Kotek stykowy wskaznika napigcia powinien zosta¢ dotaczony do zrdédta napigcia
probierczego, ktére powinno zosta¢ wtgczone na 5 min.

Dla dolnego napig¢cia znamionowego warto$¢ napigcia probierczego powinna
wynosi¢: 1,2, , czyli 132kV

dla gérnego: 1,2V, /\/g , czyli 277,13 kV.
Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy sygnatl ,,obecnos$¢ napigcia” bedzie
trwat nieprzerwanie przez caly czas trwania badania.

Sprawdzenie ukladu kontrolnego wg. p. 6.2.7 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:
Uktad kontrolny powinien by¢ uruchomiony zgodnie z instrukcja uzytkowania.
Powinien pojawi¢ si¢ optyczny i akustyczny sygnal wskazania. Uktad kontrolny
powinien zosta¢ uruchomiony trzy razy i za kazdym razem powinien pojawi¢ si¢
sygnat wskazania.

Nalezy sprawdzi¢ uktad elektryczny w celu upewnienia si¢, czy wszystkie obwody
sprawdzono - z wyjatkiem tych, ktére wymieniono w instrukcji uzytkowania jako nie
wymagajace kontrolowania.
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4.3.14.

4.3.15.

4.3.16.

4.3.17.

Badanie wplywu Zrédla zasilania wg. p. 6.2.6 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:
Wskaznik napigcia z wbudowanym zrédlem zasilania i o zakresie napigé
znamionowych powinien by¢ badany przy dolnym napi¢ciu znamionowym. Napigcie
probiercze powinno mie¢ warto$¢ przekraczajaca o 10 % warto$¢ napigcia progowego.
Wskaznik napigcia powinien zosta¢ wiaczony, a jego kotek stykowy przytozony do
zrodia napigcia przemiennego.

Napiecie probiercze nalezy najpierw wylaczy¢ po 1 min, a nastgpnie wiaczy¢ po 2
min. Stan sygnalu odpowiadajgcego sygnalizacji ,,obecno$¢ napigcia” powinien by¢ w
czasie tych cykli sprawdzony kilkakrotnie, w pewnych odstepach czasowych. Cykle
nalezy powtarza¢, dopdki:

- nie pojawi si¢ wskazanie, ze wskaznik napigcia juz nie dziata, lub

- wskaznik napig¢cia nie wytgczy si¢ automatycznie z tego powodu.

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, gdy spetnione jest jedno z powyzszych
wymagan.

UWAGA: Czas trwania badania moze zosta¢ skrécony dzigeki uzyciu innych metod,
dajacych te same wyniki (np. przez uzycie nie w pelni natadowanego, wbudowanego
zrodta zasilania, majacego o 10 % energii wigcej, niz jest to potrzebne do
prawidtowego funkcjonowania wskaznika napigcia).

Pomiar czasu zadzialania wg. p. 6.2.5 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:

Napigcie probiercze powinno mie¢ warto$¢ o 10 % wieksza od warto$ci napigcia
progowego. UWAGA Ze wzgledow praktycznych dozwolone s3a inne. rOwnowazne
metody zasilenia wskaznika napi¢cia. Napigcie probiercze powinno zosta¢ wiaczone,
wylaczone i znowu wigczone dwanascie razy. Czasy trwania stanu wiaczenia i stanu
wylaczenia powinny wynosic 1 s.

Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny. gdy kazdy sygnal optyczny lub
akustyczny jest widziany lub styszany jako wskazanie rytmiczne o czgstotliwosci 0,5
Hz. Pierwszy sygnal powinien pojawi¢ si¢ przy pierwszym cyklu.

Badanie zaleznosci od czestotliwosci wg. p. 6.2.4 normy PN-EN 61243-1:2007, tj.:
Do przeprowadzenia badan nalezy zastosowa¢ uktad i procedurg opisane w p. 4.3.8
niniejszych WTO. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przy 97 % i 103 % czgstotliwosci
znamionowej (wskaznik ma jedng czestotliwo$¢ znamionowag).

Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy warto$¢ napigcia progowego znajduje
si¢ w granicach okreslonych w p.4.3.8.

Badanie jednoznacznego odbioru sygnalizacji akustycznej wg. p. 6.2.3 normy PN-
EN 61243-1:2007.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone w symulowanych warunkach otwartej
przestrzeni uzyskiwanych za pomoca ptaszczyzn odbijajacych, w srodowisku
zgodnym z wymaganiami wg Zalacznika A normy ISO 3744.

UWAGA Takie warunki moga by¢ uzyskiwane w komorach bezechowych.

Poziom szumu tla, usredniony ze wzgledu na pozycje mikrofonu, powinien wynosic¢
co najmniej 6 dB(A), a najlepiej by¢ wiecej niz 15 dB(A) nizszy od poziomu natezenia
dzwigku mierzonego. Jesli r6znica poziomOw natg¢zenia dzwigku mierzonego 1 szumu
tla miesci si¢ w zakresie od 6 dB(A) do 15 dB(A), to powinno si¢ zastosowac korekcje
wg. 8.3 w ISO 3744.

Oprzyrzadowanie, lacznie z mikrofonami i kablami, powinno spelnia¢ wymagania
dotyczace przyrzadéw klasy 1 okreSlone w IEC 61672-1. Uzywane filtry powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace przyrzadéw klasy 1, okreslone w IEC 61260.
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Podczas kazdej serii pomiaréw do mikrofonu nalezy zastosowac kalibrator dzwigku, o
doktadnos$ci odpowiadajacej klasie 1 wg IEC 60942. w celu sprawdzenia kalibracji
catego zastawu przyrzadow.

Badanie jednoznacznego odbioru sygnalizacji akustycznej powinno by¢
przeprowadzone przy zasilaniu wskaznika napigcia w dowolny spos6b, odpowiadajacy
dotaczeniu do niego napigcia, ktérego wartos¢ przekracza o 10 % warto$¢ progowa.
Wskaznik napigcia powinien by¢ umieszczony wg. rysunku ponize;j:
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Uktad do badania jednoznacznego odbioru sygnalizacji akustycznej

o$ promieniowania dzwigku przez wskaznik napigcia byla rownolegta do ziemi i co
najmniej 1,5 m odlegta od najblizszych powierzchni odbijajacych dzwigk.
Powierzchnia pomiarowa powinna by¢ usytuowana prostopadle do osi dzwigku
zgodnie z rysunkiem. Odlegto$¢ 400 mm moze by¢ zwigkszona o 200 mm, jesli ma to
umozliwi¢ pomiar wigkszych natezen dzwigku.
Pomiary powinny by¢ przeprowadzone dla sygnalizacji stanéw ,,obecnos¢ napiecia” i
,brak napigcia”, w kazdej z dwunastu pozycji mikrofonu pokazanych na rysunku.
Poziom natezenia dzwigku powinien by¢ mierzony w kazdej oktawie mieszczacej si¢
w pasmie czgstotliwosci od 1 000 Hz do 4 000 Hz, z uzyciem uktadu wazenia A.
Okres obserwacji sygnatu ciggtego powinien wynosi¢ co najmniej 10 s. W przypadku
sygnatu przerywanego czas catkowania pomiaru powinien by¢ krétszy od czasu
trwania sygnatu.
Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy poziom nat¢zenia dzwigku w kazdej z
pozycji mikrofonu, w co najmniej jednej oktawie zakresu czgstotliwosci, jest wiekszy
niz 77 dB(A) (z odniesieniem do 20 puPa) (przerywany sygnatem dzwickowy).
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Powyzsza warto$¢ moze by¢ zmniejszona o 10 dB(A) ze wzgledu na zastosowanie
sygnalizacji optycznej.

4.3.18. Badanie jednoznacznego odbioru sygnalizacji optycznej wg. p. 6.2.2 normy PN-EN
61243-1:2007, tj.:
Uktad do badania pokazano na rysunku ponizej:
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Uktad do badania jednoznacznego odbioru sygnalizacji optycznej

Natezenie §wiatla padajgcego na szary nie polerowany ekran o wspoétczynniku odbicia
18 % 1 zrédlo sygnatu sygnalizatora powinny wynosic:

- 50 000 lukséw = 10 % dla wskaznikéw napiecia typu napowietrznego, ze zrodiem
swiatla D55 wg publikacji CIE 15.2, o temperaturze barwy 5 500 °K = 10 %.
Wskaznik napi¢cia powinien by¢ umieszczony w osi A - B, a jego cze$¢ zawierajgca
zrodto sygnatu optycznego powinna by¢ umieszczona centralnie na tej osi, zgodnie z
rysunkiem

Badanie jednoznacznego odbioru sygnalizacji optycznej powinno by¢ przeprowadzone
przy zasilaniu wskaznika napi¢cia w dowolny sposéb, odpowiadajacy jego dotaczeniu
do napigcia progowego, zwigkszonego o 10 %.

Przy wiaczaniu i wylaczaniu napigcia probierczego wskaznik napigcia powinien
reagowaé, zmieniajac stan sygnalizacji, naprzemiennie sygnalizujac ,,obecnos¢
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napiecia” i ,,.brak napiecia". Momenty wiaczenia i wylgczania napi¢cia probierczego
nie powinny by¢ znane obserwatorowi.

Trzech obserwatoréw o przecietnym wzroku powinno patrze¢ w kierunku wskaznika
napiecia, przez otwory o $rednicy S mm w ptycie czotowej jak na rysunku.

Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy sygnalizacja jest widziana przez
trzech obserwatoréw, przez kazdy z otworow.

5. Plan zapewnienia jakoSci: zgodnie z p.§ PN-EN 61243-1:2007.
6. Uwagi:
A\ - wskaznik AOWN-5/8 jest zgodny z wymaganiami normy PN-EN 61243-1:2007 z
wyjatkiem punktu 4.2.1.1 ,,Napigcie progowe” — ze wzgledu na szeroki zakres napie¢
znamionowych wskaznika.

KONIEC
INFORMACIJE DODATKOWE

Normy zwiazane:

WTO-7/15 Akustyczno-optyczny wskaznik napigcia AOWN-5/8.

PN-EN 61243-1:2007 Prace pod napigciem. Wskazniki napigcia. Czg$¢ 1: Wskazniki typu

+A1:2010 pojemnosciowego do stosowania przy napigciach przemiennych powyzej 1 kV.

PN-EN 60832-1:2010 Prace pod napigciem. Drazki izolacyjne i narzedzia wymienne. Czg¢$¢ 1: Drazki
izolacyjne (oryg.).

Zatwierdzam:
Wydanie I - Lipiec 2015r.
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Zalacznik A

Obwdd do pomiaru napiecia progowego AOWN-5/8 z uktadem pretowym (@322)
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AOWN-5/8 110-400 20-44 >1,8




