Wytwédrnia Sprzetu WTO-3/16
Elektroenergetycznego WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU

AKTYWIZACJA
Spétdzielnia Pracy

Krakéw Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia Stron 6
AOWN-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WTO
Przedmiotem WTO s3 wymagania i badania dotyczace akustyczno-optycznego
wskaznika napigcia AOWN-5/6 przeznaczonego do optycznej i akustycznej
sygnalizacji obecnos$ci napigcia o wartosci 110kV w sieciach pradu przemiennego 50
Hz.

1.2.  Zakres stosowania WTO
Niniejsze WTO wraz z dokumentacjg techniczng akustyczno-optycznego wskaznika
napiecia AOWN-5/6 ma zastosowanie w badaniach i ocenie jakosci wyrobu.

1.3.  Okreslenia

1.3.1. Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia AOWN-5- przyrzad stuzacy do
akustycznej i optycznej sygnalizacji obecnosci napiecia w warunkach wnetrzowych i
napowietrznych w sieciach pradu przemiennego 50 Hz o napigciu znamionowym 110
kV. Wspdlpracuje on z uniwersalnym drgzkiem izolacyjnym UDI-B o odpowiednim
napieciu znamionowym. Wskaznik wykonany jest w grupie I jednoznacznej
sygnalizacji wg p. 4.2.2 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010, ktéra oznacza jednoznaczng
sygnalizacje akustyczng i optyczng.

1.3.2. Pozostale okreslenia wg p. 3 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
WYMAGANIA - PARAMETRY TECHNICZ

2.1. Wymagania ogélne
Wskaznik wykonany jest bez przedtuzenia kotka stykowego.

2.2.  Bezpieczenstwo: zgodnie z p. 4.1.1 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.3. Sygnalizacja: zgodnie z p. 4.1.2 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.4. Sygnalizacja jednoznaczna
Wskaznik sygnalizuje jednoznacznie zgodnie z p. 4.2.1 PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010 wg zakresu w p. 1.3.1 niniejszych WTO-3/16. Uzytkownik nie ma
dostepu do uktadu regulacji napigcia progowego. Wskaznik wskazuje w sposob ciagly
obecnos¢ napiecia. Kazdy wskaznik AOWN-5/6 posiada funkcj¢ ,,stan czuwania”.

2.5. Dostrzegalnos¢ jednoznaczna: zgodnie z p. 4.2.2 grupa I PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

2.6. Sygnalizacja optyczna: zgodnie z p. 4.2.2.1 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.7. Sygnalizacja akustyczna: zgodnie z p. 4.2.2.2 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.8. Wplyw temperatury i wilgotnosci na sygnalizacje: zgodnie z p. 4.2.3 PN-EN
61243-1:2007/A1:2010. kategoria klimatyczna N+W (od -25 °C do +70 °C).

2.9. Wplyw czestotliwosci: zgodnie z p. 4.2.4 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.10. Czas zadzialania: zgodnie z p. 4.2.5 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.11. Wplyw zrédla zasilania: zgodnie z p. 4.2.6 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.12. Uklad kontrolny: zgodnie z p. 4.2.7 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.13. Reakcja na napiecie stale: zgodnie z p. 4.2.8 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

Wskaznik nie powinien reagowac na napigcie state.
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2.14.
2.15.
2.16.

2.17.
2.18.

2.19.
2.20.

2.21.
2.22.
2.23.

2.24.
2.25.

Czas pracy: zgodnie z p. 4.2.9 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

Material izolacyjny: zgodnie z p. 4.3.1 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Zabezpieczenie przed zmostkowaniem: zgodnie z p. 4.3.2 PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Odpornos$¢ na iskrzenie: zgodnie z p. 4.3.3 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Wskaznik jako osobny przyrzad: zgodnie z p. 4.4.1.1 podpunkt b) PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Klasyfikacja wskaznika L: wg p. 2.1 WTO-3/16.

Rozmiary, budowa

Wskaznik jest wykonany zgodnie z p. 4.4.2 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010. Wskaznik
jako osobny element wspétpracuje z uniwersalnym drazkiem izolacyjnym UDI-B.
Znak ograniczajacy wskaznik zastgpiono uchwytem mocujacym w glowicy UDI-B.
Dlugo$¢ maksymalna nie izolowanego kotka stykowego wskaznika AOWN-5/6
wynosi 60mm.

Odpornos$¢ na wibracje: zgodnie z p. 4.4.4 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Odpornos¢ na upadek: zgodnie z p. 4.4.5 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Odporno$¢ na udary mechaniczne: zgodnie z p. 4.4.6 PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Wymagania szczegotowe: zgodnie z p. 5 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Oznakowanie: zgodnie z p. 4.5 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

Kazdy wskaznik AOWN-5/6 zawiera nastepujace dane:

- napiecie znamionowe: 110 kV,

- grupe rodzaju sygnalizacji I,

- czestotliwo$¢ znamionowa: S0Hz ,

- typ: AOWN-5/6,

- znak wytworcy,

- zgodno$¢ z normg PN-EN 61243-1:2007 i numer WTO-3/16,

- oznaczenie ,,wnetrzowy’ i ,,napowietrzny”,

- kategori¢ L,

- kategori¢ klimatyczng N+W,

- numer fabryczny,

- rok produkcji,

- symbol podwdjny trdjkat (sprzet do pracy pod napigciem),

- dat¢ sprawdzenia dziatania i wtasciwosci elektrycznych.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

3.1.

3.2

3.3.

Pakowanie

Kazdy wskaznik AOWN-5 zapakowany jest w fabryczny pokrowiec chronigcy go
przed zabrudzeniem oraz uszkodzeniem mechanicznym podczas przechowywania i
transportu.

Przechowywanie

Wskaznik nalezy przechowywa¢ w stanie czystym i suchym w fabrycznym pokrowcu

w temperaturze od + 10°C do + 25°C i wilgotnoéci wzglednej od 20 do 96% w
pomieszczeniu suchym i czystym, z dala od zrodet ciepta. W przypadku diluzszego
przechowywania bez uzytkowania zaleca si¢ wyjac¢ bateri¢ ze wskaznika.

Transport

Wskaznik AOWN-5 podczas transportu nalezy chroni¢ przed dzialaniem wilgoci i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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4. BADANIA

4.1.
4.2

4.2.1.

4.2.2.
4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

Wymagania ogdlne: zgodnie z p. 6.1, 6.1.1 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Badania pelne (typu): program badan zgodnie z tabelami C1 i C2 dodatku A1:2010
do normy PN-EN 61243-1:2007.
Wymagania ogdlne: badania nalezy przeprowadzi¢ na wskazniku napi¢cia catkowicie
ztozonym — zgodnie z instrukcjg uzytkownika. Warunki atmosferyczne powinny by¢
zgodne z normg IEC 60068-1. Gdy nie podano inaczej: badania nalezy przeprowadzi¢
w nastepujacych, znormalizowanych warunkach atmosferycznych:
- temperatura otoczenia od 15 °C do 35 °C;
- wilgotnos¢ wzgledna od 25 % do 75 %;
- ci$nienie atmosferyczne od 86 kPa do 106 kPa.
Tolerancje wymiaré6w mniejszych niz 3 150 mm powinny by¢ zgodne z poziomem
Js18, wg ISO 286-1 i ISO 286-2. W przypadku wymiaréw wiekszych tolerancja
powinna wynosi¢ * 1 %. Wskaznik napiecia powinien by¢ wystawiony na wlasciwe
warunki atmosferyczne co najmniej na 4 h przed przeprowadzeniem grupy badan.
Badania pelne powinno by¢ przeprowadzane na trzech kompletnych wskaznikach
napi¢cia. Wynik badan uznaje si¢ za negatywny, jesli co najmniej jeden wskaznik
napigcia nie przejdzie badan.
Metodologia badan zgodnie z p. 6.1.5 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Ogledziny i sprawdzenie wymiaréw wg. p. 6.4.1 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010,.:
wskaznik napigcia powinien zosta¢ sprawdzony na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi wg. instrukcjg uzytkownika. Wskaznik jest wykonany jako osobny przyrzad
wiegc nie ma zaznaczonego znaku ograniczajacego  czgS¢  chwytowa.
Kazdy wskaznik powinien mie¢ co najmniej nast¢pujace oznaczenia:
- napiecie znamionowe: 110 kV,
- grupe rodzaju sygnalizacji I,
- czestotliwo$¢ znamionowa: S0Hz ,
- typ: AOWN-5/6,
- znak wytworcy,
- zgodno$¢ z WTO-3/16, PN-EN 61243-1:2007
- oznaczenie ,,wnetrzowy’ i ,,napowietrzny”,
- kategori¢ L,
- kategori¢ klimatyczng N+W,
- numer fabryczny,
- rok produkcji,
- symbol podwdjny trdjkat (sprzet do pracy pod napigciem) wg IEC

60417-5216 (DB:2002-10 Zatacznik A),
- date sprawdzenia dzialania 1 wlasciwosci elektrycznych.

Ponadto wskaznik napigcia powinien umozliwia¢ uzytkownikowi lub laboratorium
badawczemu oznakowanie daty badania okresowego na przewidzianym do tego polu.
Wskaznik napigcia ma wbudowane zroédto zasilania, wewnatrz pojemnika
wykonanego w jego obudowie znajduje si¢ naklejka z zaznaczonym typem zrddla
mocy i jego biegunowosci.

Sprawdzenie trwalosci oznakowania wg. p. 6.4.7 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Badanie odpornosci na wibracje* wg. p. 643 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010, tj.: Metoda badania powinna by¢ zgodna z normg IEC 60068-2-6.
Badanie odpornosci na upadek wg. p. 6.4.4 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010,
tj.: Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z IEC 60068-2-32, procedura 1.

Badanie odpornosci na udary* wg. p. 6.4.5 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
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4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.
4.2.11.
4.2.12.
4.2.13.
4.2.14.
4.2.15.
4.2.16.

4.2.17.
. Badanie niewrazliwosci na napiecie stale wg. p. 6.2.8 normy PN-EN 61243-

4.2.18

Badanie jednoznacznego odbioru sygnalizacji optycznej* wg. p. 6.2.2 normy PN-
EN 61243-1:2007/A1:2010.

Badanie jednoznacznego odbioru sygnalizacji akustycznej* wg. p. 6.2.3 normy
PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

Pomiar wartosci napiecia progowego wg. p. 6.2.1.2.1 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Badanie odpornosci na wpltywy klimatyczne wg. p. 6.4.6 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Badanie zaleznos$ci od czestotliwosci* wg. p. 6.2.4 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Badanie wplywu 7Zrédia zasilania* wg. p. 6.2.6 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Badanie zabezpieczenia przed zmostkowaniem wskaznika napigcia typu
wnetrzowego 1 napowietrznego wg. p. 6.3.1 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Badanie zabezpieczenia przed zmostkowaniem wskaznika napiecia typu
napowietrznego wg. p. 6.3.2 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

Badanie odpornosci na iskrzenie wg. p. 6.3.3 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Badanie czasu pracy wg. p. 6.2.9 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

1:2007/A1:2010, tj.:

Napigcie probiercze podczas proby powinno wynosi¢: U, 3/2/43 (czyli 89,8 kV).
Kolek stykowy wskaznika napigcia powinien zosta¢ przytozony do zrédta napigcia
statego zgodnie z IEC 60060-1. Badanie nalezy powtérzy¢ po zmianie biegunowosci
napi¢cia probierczego.

Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy nie pojawi si¢ ciagly sygnat
wskazania o czasie trwania dluzszym niz 1 s.

UWAGA: Ze wzgledow praktycznych dozwolone sa inne, rownowazne metody
pobudzania wskaznika napi¢cia.

Alternatywny metoda sprawdzenia niewrazliwosci na napigcie state:

W tej metodzie wywotuje si¢ ten sam skutek pragdowy co w metodzie powyzej bez
uzycia zrédta wysokiego napigcia stalego, uzyskuje si¢ to poprzez modyfikacje
uktadu probierczego jak na rysunku ponizej przeliczenie krotnosci pojemnosci
doziemne] wynikajacej ze zmiany uktadu. Pojemnos¢ doziemna wskaznika jest
wyznaczona z pomiaru pradu uptywu wskaznika przylozonego do szyny zawieszonej
na wysokosci 1,8m nad przewodzacym podiozem. Ze zmierzonej wartosci pradu
(rzedu 20upA) wyznacza si¢ usredniong pojemnos$¢ z pomiaréw przy réznych
napieciach: C =2pF .

Pojemno$¢ wtasna wskaznika miedzy kolkiem stykowym a obudowg zostata
zmierzona (w uktadzie jak na rys. ponizej) i wynosi:

C =58pF

Nastepnie przeprowadza si¢ pomiar w ukladzie zastgpczym, w ktdrym obudowe
wskaznika owinigta folig aluminiowg podlacza si¢ do napigcia stalego; nalezy
zostawiC nie owinigty fragment obudowy o szerokosci Smm przy kotku stykowym.
Wyliczenie obnizonego napi¢cia w uktadzie zastepczym:

Uo = 2pF. (89,8kV =3,09 kV (DC)

58pF
Do zastgpczego ukladu probierczego nalezy przylozy¢ napigcie o wartosci 3,09 kV
(DC) co wywota analogiczny skutek pradowy jak w prdbie wersji podstawowe;.
Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy nie pojawi si¢ ciggly sygnat
wskazania o czasie trwania dluzszym niz 1 s. Badanie przeprowadzi¢ dla obu
biegunowosci.
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4.2.19.

4.2.20.
4.2.21.

4.2.22,

4.2.23.

Zastepczy uktad probierczy

| ~ 100 mm II5mm

folia aluminiowa

Uo Uo

Wskaznik AOWN-5/6 nie powinien zalaczy¢ si¢ ze wzgledu na to, ze uktad
elektroniczny wskaznika monitoruje przej$cia przez zero sygnatu pomiarowego, co w
przypadku napigcia statego nie wystepuje.

Sprawdzenie ukladu Kkontrolnego* wg. p. 6.2.7 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Pomiar czasu zadzialania* wg. p. 6.2.5 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Badanie wplywu pola zaklécajacego o fazie zgodnej wg. p. 6.2.1.3 normy PN-EN
61243-1:2007/A1:2010.

Badanie wplywu pola zaklécajacego o fazie przeciwnej wg. p. 6.2.1.4 normy PN-
EN 61243-1:2007/A1:2010.

Badanie wplywu napiecia zaklécajacego wg. p. 6.2.1.5 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

* Ze wzgledu na przeprowadzone badania wskaznikdw z tej samej rodziny,
odnotowane w sprawozdaniach nr: 504-005715-026-ZM/MP-53A/2011, 504-005715-
026-ZM/MP-53B/2011, 504-5475-26-ZM/MP-45/2009/A-2010 i 504-5475-26-
ZM/MP-45/2009/B-2010 a takze uwzgledniajac brak zmian konstrukcyjnych w tym
zakresie przyjmuje si¢ wyniki z ww. sprawozdan w nast¢pujagcych punktach
niniejszych WTO:

- 4.2.5 (badanie przeprowadzone i raportowane w p. 3.1 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/B-2010 oraz p. 3.1 spr. 504-005715-026-ZM/MP-53B/2011),

- 4.2.6 (badanie przeprowadzone i raportowane w p. 3.3 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.2 spr. 504-005715-026-ZM/MP-53A/2011),

- 4.2.7 (badanie przeprowadzone i raportowane w p. 3.4 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.3 spr. 504-005715-026-ZM/MP-53A/2011),

- 4.2.8 (badanie przeprowadzone i raportowane w p. 3.15 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.17 spr. 504-005715-026-ZM/MP-53A/2011),

- 4.2.9 (badanie przeprowadzone i raportowane w p. 3.2 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/B-2010 oraz p. 3.2 spr. 504-005715-026-ZM/MP-53B/2011),

- 4.2.12 (badanie przeprowadzone i raportowane w p. 3.14 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.6 spr. 504-005715-026-ZM/MP-53A/2011),

- 4.2.13 (badanie przeprowadzone i raportowane w p. 3.12 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.7 spr. 504-005715-026-ZM/MP-53A/2011),

- 4.2.19 (badanie przeprowadzone i raportowane w p. 3.11 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.11 spr. 504-005715-026-ZM/MP-53A/2011),
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- 4.2.20 (badanie przeprowadzone i raportowane w p. 3.13 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.18 spr. 504-005715-026-ZM/MP-53A/2011).

4.3.

Badania wyrobu (okresowe): — zakres:

- ogledziny i sprawdzenie wymiaréw,
- pomiar warto$ci napigcia progowego,
- sprawdzenie uktadu kontrolnego wg. p.6.2.7 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010,

- sprawdzenie jednoznacznej sygnalizacji optycznej i akustycznej wg. p.6.2.2 1 p.6.2.3
PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

4.4.

INFORMACIJE DODATKOWE

Normy zwigzane:
PN-EN 61243-1:2007 Prace pod napi¢ciem. Wskazniki napigcia. Czeg$¢ 1: Wskazniki typu pojemnosciowego
do stosowania przy napigciach przemiennych powyzej 1 kV.

+ A1:2010

PN-EN 60832-1:2010

izolacyjne (oryg.).

Wydanie I - Sierpien 2016 r.
Zatacznik do badan AOWN-5 — uktady pomiarowe

Zatwierdzam:

Plan zapewnienia jakoSci: zgodnie z p.8 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
KONIEC

Prace pod napigciem. Drazki izolacyjne i narzedzia wymienne. Cz¢$¢ 1: Drazki

Opis Proby napigciowe wskaznikow
WN Wg
Schemat polaczen . .
elektrycznych
3 WN ?
Napiecie pola Napigcie Napiecie fazy zgodnej Napiecie fazy przeciwnej
Napigcie oddzialywajacego progowe pi¢ [kV%I 8 J pi¢ [szf ]
[kV] [kV]
Sposéb sygnalizacji Wskaznik nie Wskfnz‘mk . .
Zakres napigé powinien bowinien Wskaznik powinien Wskaznik nie powinien Typ
T i h | zasygnalizowaé zasygnalizowaé zasygnalizowaé obecnos¢ zasygnalizowaé obecno$é napiecia Ukladu
P znam[ll(:;(])wyc obec)r]liéc' napiecia obecnos¢ napigcia v P
ple napiecia
AOWN-5/6 110 <11 11-49,5 <495 <132 B

Typ uktadu stosowany podczas badan:

A — uktad elektroda kulista i pier§cieniowa <52 kV
B - ukiad elektroda kulista i pier§cieniowa 52 +245 kV
C - uktad pretowy (222, @65)
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Zalacznik A
Obwdd do pomiaru napiecia progowego AOWN-5/8 z uktadem pretowym (322)
¢ Napigcie Napigcie progowe Odlegtos¢
22 WN typ Zakres napiec Wskaznik Elementow
G ~3m znamionowych Powinien “Uktadu od
C [kV] Zasygnalizowaé Scian i sufitu
ﬁ‘ '\ Obecnosé
punkt Nzgzl\?]ma [m]
romiaru
>1,8m I
\L AOWN-5/8 110-400 20-44 >1,8
—




