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TRAKCYJNY DRAZEK UZIEMIAJACO - ODEACZNIKOWY TDO-4-B
oraz

UZIEMIACZ SPECJALNY KOLEJOWY U1-SK i U1-SK/A, U1-SK/B, U1-SK/C, U1-SK/D, U1-SK/E
INSTRUKCJA DLA UZYTKOWNIKA

1. Przedmiot instrukcji.

Przedmiotem instrukcji sa wspdtpracujace ze soba: trakcyjny drazek uziemiajaco-odlacznikowy TDO-4-B
w wersji o dlugoéci 6,1m oraz uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK, U1-SK/A, U1-SK/B, U1-SK/C, Ul-
SK/D, U1-SK/E /patrz karta katalogowa/.

2. Przeznaczenie i cel instrukcji.

Instrukcja przeznaczona jest dla uprawnionego i przeszkolonego personelu znajacego zasady organizacji
bezpiecznej pracy w energetyce i ma na celu okreslenie sposobu uzytkowania, przechowywania i
konserwacji w/w sprzgtu ochronnego.

3. Przeznaczenie zestawu TDO-4-B oraz uziemiacza U1-SK, U1-SK/A, U1-SK/B, U1-SK/C,
U1-SK/D lub U1-SK/E.

Trakcyjny drazek uziemiajgco-odlacznikowy TDO-4-B wraz z uziemiaczem specjalnym kolejowym Ul-
SK, UI-SK/A, UI-SK/B, Ul-SK/C, Ul-SK/D Iub UI-SK/E przeznaczone sa do uziemiania
napowietrznych urzadzen trakcyjnych. Uziemiacze mogg by¢ stosowane w zakresie temperatur od —25°C
do +55°C w przypadku przewodéw w ostonie PCV oraz w zakresie temperatur od —40°C do +70°C w
przypadku przewodéw w ostonie silikonowe;.

4. Sposé6b uzytkowania /na przykladzie TDO-4-B i U1-SK/.

4.1. Wyja¢ drazek TDO-4-B i jego dwuczgsciowy uchwyt z pokrowca. Podobnie wyja¢ uziemiacz

U1-SK.

Sprawdzi¢ ich stan techniczny, a w szczegdlnosci, czy nie maja uszkodzen mechanicznych oraz:

- dla uziemiacza - czy ma czytelng tabliczk¢ znamionowa /nazwa producenta, typ uziemiacza, warto$¢
znamionowego pradu jednosekundowego, wspotczynnik szczytu pradu, przekréj przewodu
uziemiajacego, rok produkcji, numer normy uziemiaczowej PN-EN 61230:2011/ oraz stan zaciskéw -
sruby powinny poruszaé si¢ ptynnie i bez zaci¢¢, a korpusy i dociski nie powinny posiada¢ §ladow
uszkodzen mechanicznych, powierzchnia zaciskow nie moze by¢ skorodowana i zabrudzona, stan
potaczen linki z koncéwkami kablowymi, stan koszulki termokurczliwej na koncéwkach kablowych i
stan ostony linki miedzianej nie mogg mie¢ uszkodzen mechanicznych.

- dla drazka - czy ma czytelng tabliczkg¢ znamionowg /nazwa lub znak producenta, typ drazka, warto$¢
napigcia znamionowego, data produkcji (rok i miesiagc), kategoria glowicy drazka (kat. A), numer
fabryczny, podwéjny tréjkat, numer normy drazkowej PN-EN 60832-1:2010/ i czy ma wazne
okresowe badania napigciowe,

- dla uchwytu - czy ma czytelng tabliczke znamionowg /nazwa lub znak producenta, typ uchwytu, data
produkcji, numer fabryczny/. Cztony uchwytu posiadajg numer fabryczny identyczny z drazkiem.

Na ostonie przewodéw z linki miedzianej powinno by¢ oznaczenie w kolorze czarnym (wysoko$¢ liter

min 3mm) co 500 mm ciag znakéw: AKTYWIZACJA (przekr6j) mm® HOOV3-D <& w przypadku

przewodéw w ostonie PCV

oraz cigg znakéw: AKTYWIZACJA (przekr6j) mm® HO0S-D <&] w przypadku przewodéw w ostonie

silikonowe;.

UWAGA: Kazde zauwazone uszkodzenie jest podstawa do wycofania drazka lub uziemiacza z
eksploatacji.

UWAGA: Stosowanie drazka TDO-4-B przy obsludze urzadzen o napieciu znamionowym wyzszym
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niz 4 kV jest zabronione.

4.2. Skreci¢ zlacze drazka z gérnym cztonem uchwytu wkladajac rure, ktdra zakonczony jest drazek w
gniazdo wienczace goérny czton uchwytu. Dosungé taczony drazek i gérny czion uchwytu do siebie,
zwracajac uwage na to, aby wypusty na czotlowej powierzchni ztacza trafity na poprzeczne wycigcia. W
tym potozeniu dokreci¢ nakretke do oporu. Sprawdzi¢ pewno$¢ polaczenia. Powtérzy¢ operacje dla
dolnego cztonu uchwytu.

4.3. Mocowanie w glowicy drazka zacisku uziemiacza U1-SK.
4.3.1. Wiozy¢ do gltowicy drazka uchwyt zacisku elementu roboczego i lekko obracajac koncoéwke
spowodowac¢ wskoczenie $cigcia uchwytu do gniazda gtowicy. Ujawni si¢ to uniemozliwieniem dalszego

obracania koncéwki w glowicy.

4.3.2. Pokona¢ opér sprezyny w glowicy naciskajac uchwyt w kierunku czesci chwytowej drazka.
Uchwyt zacisku powinien zaglebi¢ si¢ ok. 6 mm.

4.3.3. Nie zwalniajac nacisku sprezyny obréci¢ uchwyt zacisku w glowicy o kat okoto 90 stopni. Zwolnié
nacisk na sprezyng. Prawidlowy montaz konczy si¢ charakterystycznym trzaskiem spr¢zyny i objawia si¢

niemozliwoscig obrotu i wypadnigcia zacisku z glowicy drazka.

4.4. Uziemiacz gotowy do pracy zamocowa¢ zaciskiem uziomowym do szyny kolejowej. Miejsce
mocowania musi by¢ wolne od brudu i korozji.

4.5. Upewni¢ sig, Ze uziemiana sie¢ trakcyjna jest wytaczona spod napiecia (np. wskaznikiem WTNS-2).
4.6. Trzymajac za uchwyt drazka TDO-4-B zamocowaé uziemiacz U-SK z zaciskiem fazowym WT-Z7
na przewodzie trakcyjnym lub zamocowac uziemiacz U-SK z zaciskiem fazowym WT-Z8 lub WT-3/D na

wysiegniku pomocniczym przewodu trakcyjnego.

4.7. Po wykonanej pracy zdja¢ uziemiacz z przewodu trakcyjnego lub wysiggnika pomocniczego
przewodu trakcyjnego, a nastgpnie odkreci¢ zacisk uziomowy z szyny kolejowe;j.

4.8. Zdemontowac uziemiacz z dragzka TDO-4-B.

4.8.1. Nacisna¢ tulejkg ruchoma /gérna czgs¢ glowicy drazka/ w strong czgsci chwytowej tak, aby
pokonac opdr sprezyny zatrzasku.

4.8.2. Nie zwalniajgc nacisku na spr¢zyne, obroci¢ koncowke zacisku w prawo lub lewo o kat okoto 90
stopni ciggnac lekko ku gorze, az do wysunigcia jej z gniazda gtowicy - uziemiacz roztagczony.

4.9. Rozmontowa¢ drazek i dwuczesciowy uchwyt.

4.10. Drazek i jego uchwyt schowa¢ do pokrowca z wydzielonymi przegrodami natomiast uziemiacz
schowac do torby w stanie suchym i czystym.

5. Uwagi dotyczace eksploatacji, przechowywania, konserwacji i wycofania z eksploatacji
elementéw zestawu: TDO-4-B oraz U1-SK, U1-SK/A, U1-SK/B, U1-SK/C, U1-SK/D lub U1-SK/E.

5.1. Wszystkie elementy zestawu nalezy przechowywac¢ w fabrycznych pokrowcach w stanie czystym i

suchym, w pomieszczeniach suchych i czystych. Srube dociskowa zacisku uziomowego i zacisku
fazowego konserwowac okresowo olejem wrzecionowym.
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UZIEMIACZ SPECJALNY KOLEJOWY
U1-SK/D, U1-SK/E

U1-SK/E

1. Zacisk WT-Z8

2. Zacisk WR-4

3. Zacisk WR-3

4. Przewo6d uziemiajacy
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UZIEMIACZ SPECJALNY KOLEJOWY
U1-SK/B, U1-SK/C

>

U1-SK/B U1-SK/C

1. Zacisk WT-Z7

2. Zacisk WR-3

3. Zacisk WT-3/D

4. Zacisk WR-4

5. Przewod uziemiajacy
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5.2. Wykonanie uziemiacza U1-SK, Ul-SK/A, UI-SK/B, Ul-SK/C, U1-SK/D lub UI-SK/E -

potwierdzone badaniami typu - przy eksploatacji zgodnej z niniejszg instrukcja gwarantuje odpowiedni

jego stan na okoto 5 lat. Po tym czasie, ktéry moze by¢ korygowany w oparciu o do$wiadczenia

eksploatacyjne uzytkownika, zaleca si¢ przeprowadzenie dokladnej kontroli uziemiacza (badania

okresowe) w laboratorium producenta lub innym laboratorium uznanym przez uzytkownika. Jezeli

badania okresowe daly wynik pozytywny uziemiacz nadaje si¢ do dalszej eksploatacji. W czasie

uzytkowania uziemiacza w okresie dtuzszym niz 5 lat, badania okresowe nalezy wykonywa¢ co 3 lata.

Zakres badan okresowych (badan wyrobu) uziemiacza.

1. Ogledziny - w celu ujawnienia wad powstalych w trakcie eksploatacji oraz poprawnego dziatania.

Zakres ogledzin:

a) Sprawdzenie czy przewody i elementy izolacyjne nadaja si¢ do zalecanych warunkéw klimatycznych i
zakresu stosowania (prad znamionowy, wspodtczynnik szczytu, temperatura pracy).

b) Sprawdzenie materiatu i oznaczen przekroju przewodu.

¢) Sprawdzenie sposobu wykonania potaczen.

d) Sprawdzenie czy przewody nie maja fragmentéw nieizolowanych.

e) Sprawdzenie cechowania oraz pozostalych oznaczen w celu stwierdzenia czy nie zostaty uszkodzone

badz usunigte.

f) Sprawdzenie czy uziemiacz posiada instrukcj¢ dla uzytkownika.

Wynik badan okresowych (wyrobu) uznaje si¢ za pozytywny, jezeli wszystkie powyzsze badania nie

ujawnity zadnych wad.

5.3. Drazek izolacyjny TDO-4-B przechodzi wymagane przez obowigzujace normy badania wyrobu.

Daje to uzytkownikowi gwarancj¢ bezpiecznej i bezawaryjnej pracy przez caly czas eksploatacji pod
warunkiem stosowania si¢ do wymogéw niniejszej instrukcji. Producent biorgc pod uwage stabilnos$¢
parametrow elektrycznych i mechanicznych materiatéw, z ktérych wykonany jest drazek, przewiduje
wykonywanie okresowych badan po pierwszych dwoch latach uzytkowania oraz co rok w przypadku
dtuzszej eksploatacji. Wycofanie drazka z eksploatacji powinno nastapi¢ w wypadku jego zuzycia lub
uszkodzenia mechanicznego lub negatywnego wyniku badan okresowych.

OczywiScie powyzsze nie ogranicza prawa uzytkownika kierujacego si¢ wilasnymi do$wiadczeniami
eksploatacyjnymi do potwierdzania wtasnosci drazka w ustalonych przez niego okresach krétszych niz
zalecane przez producenta.

5.4. Kazdorazowo przed uzyciem nalezy przetrze¢ powierzchni¢ czeséci izolacyjnej drazka izolacyjnego
TDO-4-B czysta i suchg szmatka. W razie stwierdzenia zabrudzenia nalezy je usung¢ przy pomocy
czystej szmatki zwilzonej w alkoholu bezwodnym. Jezeli istnieje jakakolwiek watpliwo$¢ co do stanu
drazka lub jego wtasnosci izolacyjnych, nalezy wycofa¢ drazek z eksploatacji i zweryfikowaé jego
przydatno$¢ badaniami w uprawnionym do tego laboratorium.

Zakres badan okresowych drazka:

1. Ogledziny - w celu ujawnienia wad powstatych w trakcie eksploatacji oraz poprawnego dziatania.

2. Sprawdzenie wymiaréw - w celu stwierdzenia zgodnosci z wymiarami okreslonymi przez producenta.
3. Sprawdzenie cechowania oraz pozostatych oznaczen w celu stwierdzenia czy nie zostaty uszkodzone
badz usunicte.

4. Préba elektryczna na sucho zgodnie z PN-EN 60832-1:2010 punkt 5.7.1 w celu ujawnienia, czy nie
nastgpily przeskoki powierzchniowe w powietrzu lub przebicie czgsci izolacyjnych drazkéw, widoczne
$lady $ciezek lub uszkodzenia powierzchni izolacyjnych drazkéw oraz odczuwalny wzrost temperatury.
Wynik badan okresowych (wyrobu) uznaje si¢ za pozytywny, jezeli wszystkie powyzsze badania nie
ujawnity zadnych wad.

Badania okresowe uchwytu drazka TDO-4-B obejmuja punkty 1-3 z powyzszego zakresu.

5.5. Zaréwno TDO-4-B jak U1-SK, U1-SK/A, Ul-SK/B, U1-SK/C, U1-SK/D i U1-SK/E moga by¢
naprawiane jedynie przez ich producenta.

5.6. Niestosowanie si¢ do niniejszej instrukcji moze spowodowac¢ zagrozenie dla zdrowia lub Zycia
uzytkownika oraz uszkodzenie sprz¢tu i jest niedopuszczalne.
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6. Gwarancja.

Producent udziela gwarancji na warunkach okreslonych w art. 577 — 581 Kodeksu Cywilnego:

- na trakcyjny drazek uziemiajaco-odigcznikowy TDO-4-B na okres 36 miesiecy od daty sprzedazy - na UZIEMIACZ SPECJALNY KOLEJOWY
uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK, U1-SK/A, U1-SK/B, U1-SK/C, U1-SK/D, U1-SK/E na okres 24 U1-SK, U1-SK/A

miesiecy od daty sprzedazy.

Zalacznik:
Karta katalogowa

Ul1-SK U1-SK/A

1. Zacisk WT-Z7

2. Zacisk WR-3

3. Zacisk WT-3/D

4. Zacisk WR-4

5. Przewod uziemiajacy
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TRAKCYJNY DRAZEK UZIEMIAJACO-ODEACZNIKOWY (Z UCHWYTEM)
TDO-4-B ver. L=6,1m

/

4

600

232

. Drazek izolacyjny TDO-4-B
. Gorny czlon uchwytu

. Dolny czton uchwytu

. Glowica systemu UDI

. Ogranicznik uchwytu

. ZXacze

. Zaczep manewrowy ZO

N AU R W -

~6100

~2100
~2100
~2100
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TRAKCYJNY DRAZEK UZIEMIAJACO-ODEACZNIKOWY TDO-4-B
oraz wspolpracujacy z nim
UZIEMIACZ SPECJALNY KOLEJOWY U1-SK, U1-SK/A, U1-SK/B, U1-SK/C, U1-SK/D lub U1-SK/E

Trakcyjny drazek uziemiajaco-odlacznikowy TDO-4-B oraz uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK,
U1-SK/A, U1-SK/B, U1-SK/C, U1-SK/D lub U1-SK/E przeznaczone s3 do uziemiania napowietrznych
urzadzen trakcyjnych przez potaczenie odpowiednio przewodu trakcyjnego lub wysiegnika
pomocniczego z szyna jezdna.

Zestaw skfada si¢ z uziemiacza UIl-SK, trakcyjnego drazka izolacynego TDO-4-B o napigciu
znamionowym 4 kV (z glowicg systemu UDI) oraz dwuczesciowego uchwytu drgzka wykonanego z rur
szktoepoksydowych.
Drazek i dwuczesciowy uchwyt tagczone sg ze sobg za pomoca zlagczy wykonanych z tworzywa
sztucznego o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i elektrycznej. W tej wersji wszystkie czg¢$ci maja
dhugos¢ 2,1m. Trakcyjny drazek uziemiajaco-odiacznikowy wyposazony jest w zaczep manewrowy ZO
przewidziany do mocowania w glowicy systemu UDI i w tym zestawieniu stuzy do obstugi odtacznikéw
nie posiadajacych napedu mechanicznego. Glowica drazka TDO oraz ogranicznik czesci chwytowej
wykonane sg z tworzywa sztucznego. Nasadka za$lepiajaca uchwyt od spodu wykonana jest z gumy
odpornej na udary mechaniczne.
Trakcyjny drazek uziemiajaco-odlacznikowy z uchwytem TDO-4-B posiada pokrowiec o dtugosci ok.
2250 mm. Na zyczenie klienta drazek moze by¢ wyprodukowany w wykonaniu ,,I”” - o tej samej dtugosci,
ale innej dtugosci cztondw uchwytu, wtedy dtugos¢ pokrowca wynosi ok. 1800 mm.
Uziemiacze U1-SK, U1-SK/A, U1-SK/B, U1-SK/C, U1-SK/D i U1-SK/E wykonuje si¢ maksymalnie dla
pradu L=9kA dla czasu t;=1s. W uziemiaczach zastosowano przekréj przewodu uziemiajacego 50 mm? .
Dtugos¢ przewodu uziemiajgcego w uziemiaczach zawiera si¢ w przedziale od 7 — 14 [m] z gradacja co
0,2 [m].
W sktad uziemiacza specjalnego kolejowego U1-SK wchodza:
zacisk fazowy WT-Z7 zakladany na przewodzie trakcyjnym, zacisk ten wspéipracuje z glowica drazka
izolacyjnego TDO-4-B,
- przewdd uziemiajacy z linki miedzianej o przekroju 50 mm? zabezpieczony ostong z przezroczystego
tworzywa sztucznego lub silikonu wraz z oznaczeniem,
- zacisk uziomowy WR-3 wykonany ze stopu aluminium, ktérego budowa pozwala na mocowanie do
stopy szyny trakcyjnej.
W wykonaniu standardowym dtugos¢ przewodu uziemiajacego uziemiacza U1-SK wynosi L=8m lub
L=10m. Uziemiacz ma wowczas oznaczenie odpowiednio:

U1-SK-8-9/1-50 lub U1-SK-10-9/1-50
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W sktad uziemiacza specjalnego kolejowego U1-SK/A wchodza:

- zacisk fazowy WT-3/D montowany na przewdd trakcyjny lub wysiegnik, wyposazony w docisk
Srubowy, przegub krzyzowy i koncéwke do mocowania w drazku TDO-4-B,

- przewéd uziemiajacy z linki miedzianej o przekroju 50 mm?* zabezpieczony ostong z przezroczystego
tworzywa sztucznego lub silikonu wraz z oznaczeniem,

- zacisk uziomowy WR-4, ktérego korpus wykonany jest ze stali, a aluminiowa tapa docisku zapewnia
odpowiedni styk elektryczny.

Podobnie jak dla uziemiacza Ul-SK réwniez uziemiacz U1-SK/A wyposazony jest standardowo w
przewdd uziemiajacy z linki miedzianej o dtugosci L=8 lub L=10 m. Ma wodwczas oznaczenie
odpowiednio:

U1-SK/A-8-9/1-50 lub U1-SK/A-10-9/1-50

Mozna zaméwi¢ réwniez inng dlugo$¢ przewodu L wstawiajac ja do oznaczenia zamawianego

uziemiacza:
U1-SK/A-L-9/1-50

Uziemiacze U1-SK/B i U1-SK/C sg kombinacjg wyzej opisanych uziemiaczy.

Uziemiacz U1-SK/B sklada si¢ z:

- zacisku fazowego WT-Z7,

- przewodu uziemiajacego z linki miedzianej o dtugosci L=8 lub L=10 m,
- zacisku uziomowego WR-4.

Jego standardowe oznaczenie to odpowiednio:

U1-SK/B-8-9/1-50 lub U1-SK/B-10-9/1-50.

Przy zam6wieniu innej dtugosci przewodu L nalezy wstawi¢ do ogdélnego oznaczenia U1-SK/B-L-9/1-50
jego dlugosé wyrazong w metrach.

Uziemiacz U1-SK/C sklada si¢ z:

- zacisku fazowego WT-3/D,

- przewodu uziemiajacego z linki miedzianej o dtugosci L=8 lub L=10 m,
- zacisku uziomowego WR-3.

Jego standardowe oznaczenie to odpowiednio:

U1-SK/C-8-9/1-50 lub U1-SK/C-10-9/1-50.

Przy zaméwieniu innej dtugosci przewodu L nalezy wstawi¢ do ogdlnego oznaczenia U1-SK/C-L-9/1-50
jego dlugos$¢ wyrazong w metrach.

Uziemiacze U1-SK/D i U1-SK/E s3 odmiang uprzednio opisanych uziemiaczy, modyfikacja polega na
zastosowaniu zacisku fazowego WT-Z8 zaktadanego na wysiegnik przewodu trakcyjnego.

Uziemiacz U1-SK/D sktada si¢ z:

- zacisku fazowego WT-Z8,

- przewodu uziemiajacego z linki miedzianej o dtugosci L=8 lub L=10 m,
- zacisku uziomowego WR-4.

Jego standardowe oznaczenie to odpowiednio:

U1-SK/D-8-9/1-50 lub U1-SK/D-10-9/1-50.

Przy zaméwieniu innej dtugosci przewodu L nalezy wstawi¢ do ogélnego oznaczenia U1-SK/B-L-9/1-50
jego dtugosé wyrazong w metrach.
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Uziemiacz U1-SK/E sktada si¢ z:

- zacisku fazowego WT-Z8,

- przewodu uziemiajacego z linki miedzianej o dtugosci L=8 lub L=10 m,
- zacisku uziomowego WR-3.

Jego standardowe oznaczenie to odpowiednio:

U1-SK/E-8-9/1-50 lub U1-SK/E-10-9/1-50.

Przy zaméwieniu innej dtugosci przewodu L nalezy wstawi¢ do ogélnego oznaczenia U1-SK/E-L-9/1-50
jego dlugos$¢ wyrazong w metrach.

Opakowanie jednostkowe dla drazka wraz z uchwytem stanowi pokrowiec z wydzielonymi przegrodami,
a dla uziemiacza torba, wykonane z tkaniny powlekanej wodoodporne;.
Masy brutto typowych uziemiaczy przedstawione zostaty w tabeli I.

TABELA 1
Nazwa wyrobu Masa brutto [kg]

Trakcyjny drazek uziemiajaco-odtgcznikowy TDO-4-B 5,35
Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK-8-9/1-50 6,75
Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK-10-9/1-50 7,80
Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK/A-8-9/1-50 7,40
Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK/A-10-9/1-50 8,45
Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK/B-8-9/1-50 6,55
Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK/B-10-9/1-50 7,65
Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK/C-8-9/1-50 7,55
Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK/C-10-9/1-50 8,60
Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK/D-8-9/1-50 7,45
Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK/D-10-9/1-50 8,5

Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK/E-8-9/1-50 6,6

Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK/E-10-9/1-50 7,7

Parametry techniczne uziemiaczy U1-SK i drazka TDO-4-B przedstawiono ponizej:

— Dtugo$¢ drazka (z uchwytem) TDO-4-B i TDO-4-B/I 4,8 [m]

— Zaciski uziomowe WR-3 i WR-4 do szyn S 24, S 30, S 37, S 42, S 49, S 60

— Zacisk fazowy WT-Z7 na przewdd trakcyjny o $rednicy 12 mm

— Zacisk fazowy WT-Z8 na przewéd trakcyjny i wysiegniki o $rednicy od 16 do 32 mm
— Zacisk fazowy WT-3/D na przewdd trakcyjny i wysiggniki o $rednicy od 12 do 45 mm

Dokumenty zwigzane:
PN-EN 60832-1:2010  Prace pod napigciem. Drazki izolacyjne i narzgdzia wymienne. Czg$¢ 1: Drazki izolacyjne(oryg.).
PN-EN 60855:1999 Rury izolacyjne wypetnione pianka i prety petne do prac pod napigciem.

PN-EN 61230:2011 Prace pod napigciem. Przeno$ny sprzet do uziemiania lub uziemiania i zwierania.

PN-EN 61138:2009 Przewody przeznaczone do przeno$nego sprzgtu uziemiajacego i zwierajacego.

WTO-5/01 Trakcyjny drazek uziemiajaco-odtacznikowy TDO-4-B.

WTO-12/01 Uziemiacz specjalny kolejowy U1-SK, U1-SK/A, U1-SK/B, U1-SK/C, U1-SK/D, U1-SK/E.
Wydanie IIT — wazne od 09.2019 7



