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AKUSTYCZNO-OPTYCZNY UZGADNIACZ FAZ AOUF-1/2
INSTRUKCJA DLA UZYTKOWNIKA

1. Przedmiot instrukcji.
Przedmiotem instrukcji jest akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/2 wspdipracujacy z
uniwersalnym drazkiem izolacyjnym UDI-B /patrz karta katalogowa/.

2. Przeznaczenie i cel instrukcji.

Instrukcja przeznaczona jest dla uprawnionego i przeszkolonego personelu znajacego zasady organizacji
bezpiecznej pracy w energetyce i ma na celu okreslenie sposobu uzytkowania, przechowywania i
konserwacji akustyczno-optycznego uzgadniacza faz AOUF-1/2.

3. Przeznaczenie uzgadniacza.

Akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/2 stuzy do uzgadniania kolejnosci faz oraz wskazywania
kierunku ich wirowania w sieciach i urzadzeniach pradu przemiennego 50 Hz o napigciu znamionowym
od 3 kV do 36 kV. Prawidlowa sygnalizacja uzgadniacza w sieciach i urzadzeniach pradu przemiennego
zapewniona jest wowczas, gdy spelnione sg parametry napigcia, ktére okresla Ustawa z dnia 16 maja
2006 r. - Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami, Standardy jakoSciowe obstugi odbiorcow.
Budowa i zakres napigciowy uzgadniacza /patrz karta katalogowa/ sa dostosowane do wspotpracy z
uniwersalnym drazkiem izolacyjnym UDI-B o odpowiednim napigciu znamionowym. Uzgadniacz moze
by¢ stosowany jako ,,wnetrzowy” i ,,napowietrzny”.

4. Sposob uzytkowania.
4.1. Wyja¢ uzgadniacz z pokrowca.

4.2. Sprawdzi¢ czytelno$¢ tabliczki znamionowej, a w szczegdlnosci:
— napigcie znamionowe - zakres 3-36 kV,
— czgstotliwos$¢ znamionowa 50 Hz,
- klase sygnalizacji B (katy fazowe od 60° do 300°),
— nazwg i znak wytworcey,
— zgodno$¢ z normg PN-EN 61481-1:2015, WTO-4/18
— oznaczenie wnetrzowy i napowietrzny,
- kategorig klimatyczng N+W (-25°C +70°C),
— numer fabryczny,
— rok produkgji,
— datg sprawdzenia dziatania i wlasciwosci elektrycznych.
— symbol wg IEC 60417-5216 - odpowiedni do prac pod napigciem: podwdjny trojkat.

4.3. Sprawdzi¢ wazno$¢ badan okresowych uzgadniacza (patrz p. 5.13).

4.4. Sprawdzi¢ stan techniczny uzgadniacza - czy nie ma uszkodzen zewngtrznych i czy aktywna
samokontrola obwodéw uzgadniacza dziata poprawnie. Po naci$nigciu i zwolnieniu przycisku “TEST”
nastgpuje wlaczenie uzgadniacza, ustalenie parametrow pracy. Nastgpnie sprawdzany jest stan baterii
zasilajacej i wykonywany test obwodéw pomiarowych uzgadniacza.

W przypadku niskiego napigcia baterii pojawia si¢ sygnat “ROZEADOWANA BATERIA”. Jesli wynik
testow obwodow pomiarowych jest negatywny pojawia si¢ sygnalizacja “NIESPRAWNY” a nastepnie
nastgpuje samoczynne wylaczenie uzgadniacza.Jesli bateria jest sprawna (Ubat>7,3V) i obwody
pomiarowe sprawne nastepuje sygnalizacja “SPRAWNY”.

Wydanie V — wazne od X.2020 1



Uzgadniacz przechodzi nastgpnie do stanu gotowosci i pojawia si¢ sygnalizacja “GOTOWY”. W
stanie gotowosci uzgadniacz pozostaje do czasu “podania fazy” na kotek stykowy, nie dluzej niz 2

minuty. Po dwéch minutach pozostawania w stanie gotowosci uzgadniacz samoistnie wylaczy sig.

UWAGA: Opis sygnalizacji uzgadniacza:

ROZLADOWANA BATERIA | 3 diugie sygnaly (3 s) jednoczesne zapalenie obu diod LED i wlaczenie
buczkéw
NIESPRAWNY 4 do 7 dlugich sygnatéw (3 s) jednoczesne zapalenie obu diod LED i wiaczenie
buczkéw.
SPRAWNY modulowany (10Hz) jednoczesny sygnat obu diod LED i buczkéw trwajacy 1s,
po czym nastgpuje brak sygnalizacji trwajacy 0,5 s.
GOTOWY krétkie (0,1s) impulsy jednoczesne obu diod LED i buczkéw co ok. 1s.
TRWA POMIAR OKRESU terkot 25Hz w takt z mruganiem obu diod
KONIEC POMIARU OKRESU | ciggly sygnat diody zielonej wraz z dzwickiem trwajacy 0,5s.
FAZA ZAPAMIETANA krétkie (0,1s) naprzemienne impulsy diod LED w takt buczkéw co ok. 1s.
FAZA ZGODNA dtugie (0,4s) impulsy zielonej diody LED w takt buczkdw co ok. Is.
FAZA NIEZGODNA sygnat diody LED czerwonej w takt buczkéw “dhugi , dwa krétkie...”
POPRZEDNIA
FAZA NIEZGODNA NASTEPNA | sygnat diody LED czerwonej w takt buczkéw “dtugi , jeden kroétki,...”
BLAD POMIARU dtugie (0,4s) impulsy czerwonej diody LED w takt buczkéw i krétkie przerwy
AMPLITUDA NIEZGODNA krotkie (0,2s) impulsy czerwonej diody LED w takt buczkéw i krétkie przerwy

UWAGA: Niespelnienie wymagan pkt. 4.2 do 4.4 (dotyczy testu obwodow i baterii) jest podstawg
do wycofania uzgadniacza z eksploatacji.

4.5. Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ doboru uzgadniacza do napigcia sieci.
4.6. Dobra¢ odpowiedni drazek UDI-B na napigcie rowne lub wyzsze od napigcia badane;j sieci.

4.7. Zamocowa¢ uzgadniacz AOUF-1/2 w drazku UDI-B poprzez zatrzasnigcie jego uchwytu w glowicy
zgodnie z instrukcja obstugi drazka UDI-B.

4.8. Wiaczy¢ uzgadniacz wciskajac przez ok. 2 sekundy wytacznik (TEST) znajdujacy si¢ pomiedzy
diodami. Uzgadniacz uruchomi proces samokontroli, po czym przejdzie w stan czuwania jak w pkt. 4.4.

UWAGA: Ruch w polu elektrycznym poprzedzajacy zetkniecie kotka stykowego z badana faza
powinien by¢ w miare szybki i zdecydowany. Zbyt wolny ruch lub zatrzymanie uzgadniacza w polu
moze by¢ zinterpretowane jako poczatek pomiaru. Jesli uzgadniacz zasygnalizowal “TRWA
POMIAR OKRESU” przed zetknieciem kotka stykowego z badana faza, nalezy wycofaé
uzgadniacz z pola i czynno$é powtérzyé. Jesli zbyt wolny ruch lub zatrzymanie uzgadniacza w
polu nastapilo przy sygnalizacji “FAZA ZAPAMIETANA”, pojawi si¢ wskazanie “AMPLITUDA
NIEZGODNA”.

Pomiar fazy odniesienia i fazy badanej powinien by¢ dokonany w warunkach zblizonej
pojemnosci doziemnej uzgadniacza. Porownywanie faz przy réznigcych sie istotnie pojemnosciach
doziemnych spowoduje sygnalizacje “AMPLITUDA NIEZGODNA” , takze na fazie zgodnej.

4.9. Dokona¢ identyfikacji dotykajac kotkiem stykowym do czesci badanego obwodu elektrycznego.
Zetknigcie nalezy dokona¢ zdecydowanym ruchem uzgadniacza zamocowanym w drazku unikajac np.
cofania uzgadniacza lub zatrzymania w polu elektrycznym. Prawidlowe zetknigcie spowoduje pobieranie
przez uzgadniacz informacji o fazie odniesienia (wzorzec amplitudy i fazy) i sygnalizacje "TRWA
POMIAR OKRESU”. Pobieranie informacji o amplitudzie fazie trwa kilka sekund, w zalezno$ci od
,»czystosci sieci” (zawartosci harmonicznych). W przypadku gdy nieréwnomierno$¢ okresu napigcia
badanego obwodu jest wicksza od 8 mHz/s (czgstotliwo$¢ mocno ,,ptynie”), uzgadniacz nie zapamigta
fazy odniesienia.

Po zapamigtaniu fazy odniesienia pojawi si¢ sygnalizacja ,,KONIEC POMIARU”, a nastgpnie
~FAZA ZGODNA”. Uzgadniacz gotowy jest do przeniesienia do obwodu uzgadnianego. Uzytkownik
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1. Kotek stykowy
2. Obudowa cylindryczna

3. Korpus

4. Uszczelka gumowa

5. Uchwyt mocujacy

6. Tabliczka znamionowa

7. Dioda czerwona

8. Wylacznik

9. Dioda zielona
10.Sygnalizator dzwi¢cku
11.Tabliczka biegunowosci baterii
12. Bateria 6LR61




Uwagi dotyczace uzytkowania jednobiegunowych uzgadniaczy faz typu pojemnosciowego.
We wszystkich jednobiegunowych uzgadniaczach faz typu pojemno$ciowego moga wystapi¢ problemy z
jednoznacznym stwierdzeniem kolejnosci faz, gdy uklad polaczen szyn i przewodéw nie tworzy plaszczyzny
prostopadlej do osi uzgadniacza z drazkiem izolacyjnym lub gdy wystgpuje tzw. ,nisza potencjalowa”
spowodowana nieregularnym, przestrzennym utozeniem przedmiotéw (szyn, przewodéw, zaciskéw, odlacznikdw)
bedacych pod napigciem. Takie sytuacje zmniejszaja czuto$¢ uzgadniacza w polu elektrycznym a w szczeg6lnych
przypadkach moze si¢ zdarzy¢, ze uzgadniacz pokaze blad pomiaru. Ponizej przestawiono kilka sytuacji, gdzie
uzgadniacz moze nie wyznaczy¢ kolejnosci i zaproponowano wlasciwy sposob uzgadniania.
1. Nisza potencjalowa

Pomiar niewtasciwy Pomiar wtasciwy
(uzgadniacz moze nie wyznaczy¢ kolejnosci faz) (uzgadniacz wyznaczy kolejnos¢ faz)
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2. Dwa przewody (szyny) jedna nad druga pod tym samym napieciem

Pomiar niewlasciwy Pomiar wlasciwy
(uzgadniacz moze nie wyznaczy¢ kolejnosci faz) (uzgadniacz wyznaczy kolejno$¢ faz)
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Szyna dolna ogranicza prad doziemny uzgadniacza Prad doziemny uzgadniacza jeét prawidiowy

3. Nieprawidlowe uko$ne zetkniecie

Pomiar niewtasciwy Pomiar wiasciwy
(uzgadniacz moze nie wyznaczy¢ kolejnosci faz) (uzgadniacz wyznaczy kolejnos¢ faz)
WN
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kat prosty

! Prostopadte zetknigcie kotka stykowego do linii pod

Nieprawidlowe ukosne zetknigcie kotka stykowego do napieciem.

linii pod napigciem Uzgadniacz prawidlowo uzyty
UWAGA:
1.Nalezy unika¢ sprawdzania napi¢cia w obszarze z bliskimi przedmiotami o tym samym
potencjale.

2.Jesli mamy do wyboru miejsce na pomiar bardziej i mniej odlegle od obslugujacego, to
wybieramy to blizsze.
3.Staramy sie¢ o stykanie uzgadniaczem w polozeniu prostopadlym do badanej linii.

dysponuje czasem do 16 s na zetknigcie kotkiem stykowym uzgadniacza z obwodem uzgadnianym. Jesli
uzgadniany obwdd bedzie miat fazg zgodng z faza odniesienia, pojawi si¢ sygnat ,,FAZA ZGODNA”, co
zaktualizuje wzorzec amplitudy i fazy w pamieci uzgadniacza i przedluzy pomiar o dalsze 8s. W tym
czasie uzytkownik moze upewni¢ si¢ o prawidlowym uzgodnieniu faz poprzez powrdt do pierwotnie
badanego obwodu bgdacego wzorcem amplitudy i fazy.

Jedli obwod poréownywany wykaze faz¢ niezgodna pojawi si¢ jeden z sygnalow ,FAZA
NIEZGODNA POPRZEDNIA” lub ,,FAZA NIEZGODNA NASTEPNA”. Odjecie kotka stykowego od
badanego obwodu spowoduje wytaczenie uzgadniacza.

UWAGA: Uzgadniacz zapamie¢tuje nie tylko faze, ale takze amplitude napigcia, co uniemozliwia
uzgodnienie fazy obwodéw o réznych napieciach znamionowych (np. 31 6 kV).

4.10. Po zakonczonej pracy uzgadniacz nalezy wylaczy¢ przez nacisnigcie wytacznika (TEST) przez ok.
2 sekundy lub odczeka¢ ok. 2 minuty, az uzgadniacz sam si¢ wylaczy, nastgpnie zdemontowac z drazka
UDI-B i schowa¢ do pokrowca.

5. Uwagi dotyczace eksploatacji, przechowywania, konserwacji i wycofywania z eksploatacji
uzgadniacza AOUF-1/2.

5.1. Uzgadniacz nalezy uzywac¢ w zakresie temperatur od —25 do +70 stopni Celsjusza i wilgotnos$ci
wzglednej od 20 do 96 % co odpowiada kategorii klimatycznej N+W.

5.2. Uzgadniacz mozna uzywa¢ w warunkach napowietrznych i wngtrzowych.

5.3. Jezeli uzgadniacz przebywal powyzej 1 godziny w temperaturze nizszej od 0°C, a nastgpnie zostat
przyniesiony do pomieszczenia o temperaturze powyzej 10°C, to przed jego uzyciem nalezy odczekac ok.
10 minut, a ewentualng wilgo¢ zetrze¢ z jego powierzchni czystg i sucha szmatka.

5.4. Uzgadniacz nalezy przechowywa¢ w stanie czystym i suchym w fabrycznym pokrowcu w

temperaturze od + 10°C do + 25°C i wilgotnoéci wzglednej od 20 do 96% w pomieszczeniu suchym i
czystym. Ewentualne zabrudzenia zmy¢ alkoholem izopropylowym lub benzyng ekstrakcyjng. Do tego
celu nie wolno stosowac¢ acetonu!

5.5. W przypadku uzycia uzgadniacza AOUF-1/2 w fabrycznych rozdzielniach nalezy zachowaé
szczegblng ostroznos¢ i postgpowaé przy pomiarach jak w pkt. powyze;j.

5.6. Uzgadniacz AOUF-1/2 mozna uzywa¢ podczas opadéw atmosferycznych zwracajac jednak uwage,
aby nie zostala zalana membrana sygnalizatora dzwigku. Wyzej wymieniony warunek jest spetniony, gdy
uzgadniacz pracuje w potozeniu od pionowego do poziomego. Po przypadkowym zalaniu membrany
sygnalizatora dzwigku woda, co nastepuje gdy uzgadniacz jest skierowany kotkiem stykowym ku dotowi,
moze on utraci¢ wiasciwosci sygnalizacji akustycznej. Po osuszeniu uzgadniacz powraca do stanu pelnej
sygnalizacji. Czas dzialania uzgadniacza jest ograniczony jedynie trwatoscig zrdodta zasilania, ktéra
wynosi co najmniej 500 cykli pomiarowych.

5.7. Do uzgadniacza AOUF-1/2 nalezy uzywa¢ wysokiej klasy baterii alkalicznych 9V typ. Producent
zaopatruje wlasnie w takie baterie wszystkie uzgadniacze AOUF-1/2. Dopuszcza si¢ takze stosowanie
przyjaznych dla §rodowiska akumulatoréw 8,4V typ 6F22. Producent zaleca wyjmowanie zrddta zasilania
z uzgadniacza wtedy, gdy jest dtugo nieuzywany np. kilka miesiecy.

5.8. Wymiana baterii.

Aby wymieni¢ bateri¢ w uzgadniaczu AOUF-1/2, nalezy odkreci¢ cylindryczng obudowe od korpusu.
Nastepnie nalezy przechyli¢ korpus otwartg czescig ku dotowi, a bateria powinna sama wypas¢ z otworu
pojemnika. Nowa bateri¢ nalezy zatozyc¢ kierujac jej bieguny do wnetrza korpusu zgodnie z oznaczeniem
(+ —) zamieszczonym na tabliczce naklejonej na ekranie uzgadniacza. Przypadkowe odwrotne wlozenie
baterii do uzgadniacza nie uszkodzi obwoddéw elektronicznych uzgadniacza, jednak uniemozliwi jego
zalgczenie. Po prawidtowej wymianie baterii nalezy skreci¢ obudowg z korpusem do momentu wyraznego
oporu.
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5.9. Ze zuzytymi bateriami i akumulatorami nalezy postepowac zgodnie z przepisami ochrony
$rodowiska.

5.10. Jezeli istnieje jakakolwiek watpliwos$¢, co do stanu technicznego lub wskazaf uzgadniacza, nalezy
wycofa¢ go z eksploatacji i zweryfikowa¢ jego przydatno$§¢ badaniami w uprawnionym do tego
laboratorium lub przesta¢ do producenta celem weryfikacji.

5.11. Wszelkie uszkodzenia uzgadniacza AOUF-1/2 moze naprawia¢ jedynie jego producent.

5.12. Uzgadniacz faz AOUF-1/2 zostal zbadany na zlecenie producenta w uprawnionym
(akredytowanym) laboratorium zewngtrznym na zgodno$¢ z wymaganiami normy PN-EN 61481-1:2015
oraz WTO-4/18 w zakresie badan typu.

Kazdy uzgadniacz AOUF-1/2 przechodzi u producenta wymagane przez norm¢ badania wyrobu.
Producent zaleca wykonywanie badan okresowych co 12 miesigcy w laboratorium producenta lub innym
uznanym przez uzytkownika laboratorium. Oczywiscie powyzsze nie ogranicza prawa uzytkownika
kierujacego si¢ wiasnymi doswiadczeniami eksploatacyjnymi do wykonywania badan okresowych w
okresach krétszych niz zalecane przez producenta.

Badania okresowe nalezy wykonywaé wedlug dwéch schematéw badan:

1. Badania okresowe podstawowe wykonywane co rok po pierwszym roku uzytkowania zgodnie z
ponizszym programem badan:

1. Ogledziny - wedtug p.5.4.1 PN-EN 61481-1:2015;

2. Jednoznaczna sygnalizacja - wedtug p. 5.2.2 PN-EN 61481-1:2015;

3. Sprawdzenie elementu kontrolnego - wedtug p.5.2.10.2 PN-EN 61481-1:2015.

2. Badania okresowe poszerzone wykonywane raz na szes¢ lat zgodnie z poniZszym programem
badan:

1. ogledziny - wedlug p.5.4.1 PN-EN 61481-1:2015;

zabezpieczenie przed zmostkowaniem - wedtug p.5.3.2 PN-EN 61481-1:2015;

odpornos¢ na wytadowania iskrowe — wedtug p. 5.3.4 PN-EN 61481-1:2015;

jednoznaczna sygnalizacja - wedtug p.5.2.2 PN-EN 61481-1:2015;

dostrzegalno$¢ jednoznaczna sygnalizacji optycznej- wedtug p.5.2.6.1 PN-EN 61481-1:2015;
dostrzegalno$¢ jednoznaczna sygnalizacji akustycznej- wedtug p.5.2.6.2 PN-EN 61481-1:2015;
sprawdzenie elementu kontrolnego - wedtug p.5.2.10.2 PN-EN 61481-1:2015.

NNk WD

Wynik badan okresowych uznaje si¢ za pozytywny, jezeli wszystkie powyzsze badania nie ujawnity
zadnych wad.

UWAGA: Naklejke z badan okresowych wykonang z materialu izolacyjnego niehigroskopijnego
nalezy umiesci¢ na obudowie przed badaniami elektrycznymi w miejscu naklejki daty sprawdzenia
przez producenta (producent zalacza do instrukcji 3 sztuki naklejek badan okresowych).

5.14. Niestosowanie si¢ do niniejszej instrukcji moze spowodowa¢ zagrozenie dla zdrowia lub zycia
uzytkownika oraz uszkodzenie sprzetu i jest niedopuszczalne.

6. Gwarancja.

Na akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/2 producent udziela gwarancji na warunkach
okreslonych w art. 577 — 581 Kodeksu Cywilnego na okres 24 miesigcy od daty sprzedazy.

Zalacznik:
Karta katalogowa
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AKUSTYCZNO-OPTYCZNY UZGADNIACZ FAZ AOUF-1/2

Akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/2 stuzy do uzgadniania kolejnosci faz oraz
wskazywania kierunku ich wirowania w sieciach i urzadzeniach pradu przemiennego 50 Hz o napigciu
znamionowym od 3 kV do 36 kV. Wspdtpracuje on z uniwersalnym drazkiem izolacyjnym UDI-B o
odpowiednim napigciu znamionowym.

Uzgadniacz posiada cylindryczng obudowg, odporng na zmostkowanie, wykonang z tworzywa
sztucznego. Jest on odporny na upadek i uderzenia zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61481-
1:2015, a jego konstrukcja zapewnia bryzgoszczelno$¢. Z jednej strony uzgadniacz zakonczony jest
kotkiem stykowym o dtugosci okreslonej przez norm¢ PN-EN 61481-1:2015, a z drugiej strony
uchwytem do mocowania w glowicy uniwersalnego drazka izolacyjnego UDI-B. Na zyczenie
uzytkownika uzgadniacz moze by¢ wyposazony w zlacze ,,Euro”.

Uzgadniacz AOUF-1/2 wykonany jest w klasie sygnalizacji B, co oznacza sygnalizacje
niezgodnosci faz dla kgtéw fazowych od 60° do 300° oraz posiada dwa rdznigce si¢ sygnaty akustyczny i
optyczny oraz samokontrolg (test). Uzgadniacz mozna uzywa¢ w warunkach wnetrzowych jak i w
napowietrznych w zakresie temperatur od —25 do +70 stopni Celsjusza i wilgotnosci wzglednej od 20 do
96 %, co odpowiada kategorii klimatycznej N+W wg normy PN-EN 61481-1:2015.

Zrédtem zasilania uzgadniacza jest bateria alkaliczna 9V typ 6LR61. Dopuszcza si¢ takze stosowanie
przyjaznych dla $rodowiska akumulatoréw 8,4V typ 6F22. Producent zaopatrza urzadzenie w baterig.
Uzgadniacz AOUF-1/2 cechuje tatwos¢ wymiany baterii opisany w instrukcji dla uzytkownika.
Uzgadniacz posiada mikroprocesorowy uktad elektroniczny, ktéry gwarantuje stabilno$¢ sygnalizacji (nie
ma mozliwosci regulacji czulo$ci przez osoby postronne) i znaczng niewrazliwo$¢ na obnizenie napigcia
zrodla zasilania oraz  duza tolerancj¢ czgstotliwosci i jej przesunigcia. Przypadkowe wtiaczenie
uzgadniacza np. podczas transportu nie spowoduje roztadowania baterii, gdyz uzgadniacz po uplywie ok.
2 minut samoczynnie si¢ wylaczy.

W czasie samokontroli, uzgadniania faz oraz w czasie wskazywania kierunku wirowania faz, uzgadniacz
emituje bardzo dobrze styszalne i widzialne sygnaty akustyczny i optyczny.

Akustyczno-optyczne uzgadniacze faz AOUF-1/2 s oznaczane znakiem CE.

Dokumenty zwigzane:
PN-EN 61481-1:2015 Prace pod napigciem. Przeno$ne uzgadniacze faz dla napi¢¢ pradu przemiennego od 1 kV do 36 kV.
WTO-4/18 Akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/2.
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