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1. Przedmiot instrukcji.

Przedmiotem instrukcji jest akustyczno-optyczny wskaznik napigcia AOWN-6 wyposazony w uchwyt
izolacyjny, co eliminuje konieczno$¢ uzycia drazka izolacyjnego.

Wskazniki typu AOWN-6 dzigki zastosowaniu przedtuzacza kotka stykowego wykazuja znacznie
wigkszg odpornos$¢ podczas pomiaru napigcia na istniejace pola elektryczne sgsiednich faz, jak rowniez
zmniejszaja ryzyko niewskazania istniejgcego napigcia przy pomiarach niewtasciwych (patrz rys. w karcie
katalogowej). Wiaze si¢ to z wbudowanym przediuzaczem kotka stykowego, ktéry ,,oddala” czgs¢
pomiarowa od punktu pomiaru.

2. Przeznaczenie i cel instrukcji.

Instrukcja przeznaczona jest dla uprawnionego i przeszkolonego personelu znajacego zasady organizacji
bezpiecznej pracy w energetyce i ma na celu okreslenie sposobu uzytkowania, przechowywania i
konserwacji akustyczno-optycznego wskaznika napigcia AOWN-6.

3. Przeznaczenie wskaznika.

Akustyczno-optyczny wskaznik napigcia AOWN-6 stuzy do akustycznej i optycznej sygnalizacji
obecnosci napigcia w sieciach i urzadzeniach pradu przemiennego 50 Hz niskiego i $redniego napiecia z
podziatem na zakresy /patrz karta katalogowa/. Prawidlowa sygnalizacja wskaznika w sieciach i
urzadzeniach pradu przemiennego zapewniona jest wowczas, gdy spetnione sa parametry napigcia, ktdre
okresla Ustawa z dnia 24 lipca 2002 r. - Prawo energetyczne, Standardy jakoSciowe obstugi odbiorcow.
Wskaznik moze by¢ stosowany jako ,,wnetrzowy” i ,,napowietrzny”.

4. Sposob uzytkowania.

4.1. Wyja¢ wskaznik z pokrowca.

4.2. Sprawdzi¢ czytelno$¢ tabliczki znamionowej, a w szczeg6lnosci:

~ typ,

— zakres napigcia,

— grupe rodzaju sygnalizacji I (wskaznik z szerokim zakresem napi¢¢ znamionowych),
— czgstotliwo$¢ znamionowa,

— znak producenta,

— numer normy PN-EN 61243-1:2007 i numer WTO-1/17,

— rodzaj ,,wn¢trzowy” i ,,napowietrzny”,

— kategori¢ S (wskaznik z przedtuzaczem kotka stykowego),

— Kategorig klimatyczna N+W (temperatura pracy od -25 °C do +70 °C i wilgotno$é od 20 do 96 %),
— rok produkc;ji,

— symbol podwdjny trdjkat (sprz¢t do pracy pod napigciem),

— oznakowanie uchwytu izolacyjnego,

— date¢ badania fabrycznego i badan kontrolnych.
Tabliczki znamionowe w zaleznosci od typu wskaznika AOWN-6 wykonane sa w r6znych kolorach.

4.3. Sprawdzi¢ wazno$¢ badan okresowych wskaznika (patrz p. 5.13). Zweryfikowa¢ wizualnie czy
uchwyt izolacyjny nie jest uszkodzony i ztozy¢ obie cze¢$ci poprzez skrgcenie uchwytu ze wskaznikiem.
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4.4. Sprawdzi¢ stan techniczny wskaznika - czy nie ma uszkodzen zewngtrznych i czy aktywna
samokontrola obwod6éw wskaznika dziata poprawnie. Proces samokontroli nastgpuje samoczynnie zaraz
po zalaczeniu przez naci$nigcie na ok. 2 sekundy wylacznika (nr.8 na rysunku w opisie technicznym)
wskaznika i objawia si¢ jednoczesnym zataczaniem diod czerwonych (nr.9 i 7 na rys.) na ok. 2 sekundy.
Nastepnie wskaznik emituje sygnat dzwigkowy ciggly modulowany na czas ok. 1s, po czym wskaznik
przechodzi w stan czuwania. Wskaznik w stanie czuwania emituje krotki sygnal dzwigkowy i optyczny.
Podczas sygnalizacji napigcia wskaznik emituje sygnat ciggty modulowany akustyczny i optyczny.
Wyczerpana bateria sygnalizowana jest osobnym kodem sygnatowym: 3-krotny krotki sygnat akustyczny i
optyczny, po czym nastepuje wylaczenie wskaznika. Po sprawdzeniu wskaznika nalezy wytaczy¢ go przez
nacisnigcie na ok. 2 sekundy wylacznika (nr.8 na rys.). Kazdy inny sposdb sygnalizacji informuje o
btedzie wskazan i wymaga kontroli wskaznika u producenta.

UWAGA: Jezeli do kotka stykowego zalaczonego wskaznika w stanie czuwania nie zostanie
przylozone napiecie robocze wskaznik wylaczy si¢ samoczynnie po ok. 2 minutach.

UWAGA: Niespelnienie wymagan pkt. 4.2 do 4.4 jest podstawa do wycofania wskaZnika z
eksploatacji.

4.5. Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ doboru wskaznika do napigcia sieci, co polega na sprawdzeniu czy znajduje
si¢ on w zakresie napigciowym sieci.

4.6. Wiaczy¢ wskaznik wciskajac przez ok. 2 sekundy wytacznik (nr.8 na rys.) znajdujacy si¢ pomigdzy
diodami (nr.7,9 na rys.). Wskaznik powinien uruchomi¢ proces samokontroli, po czym przej$¢ w stan
czuwania jak w pkt. 4.4.

UWAGA: Wskaznik posiada wewnetrzne urzadzenie kontrolujace, nie wymaga wiec sprawdzenia
napieciem roboczym (patrz pkt. 4.4).

4.7. Dokona¢ pomiaru obecnosci napigcia w badanym obwodzie elektrycznym dotykajac kotkiem
stykowym 1 do czesci badanego obwodu elektrycznego wolnej od izolacji i zabrudzen. Mozna
manewrowac przedluzaczem kotka stykowego w poblizu innych obwodéw bedacych pod napigciem
jednak tylko do glebokosci wyznaczonej przez ogranicznik na przedtuzaczu (nr. 13 na rys.).

4.8. Po zakonczonej pracy wskaznik nalezy wylaczy¢ przez nacisnigcie wylacznika (nr.8 na rys.) przez ok.
2 sekundy lub odczeka¢ ok. 2 minuty, az wskaznik sam si¢ wylaczy, nastgpnie zdemontowac uchwyt i
schowa¢ do pokrowca.

5. Uwagi dotyczace eksploatacji, przechowywania, konserwacji i wycofywania z eksploatacji
wskaznika AOWN-6.

5.1. Wskaznik nalezy uzywa¢ w zakresie temperatur od —25 do +70 °C i wilgotnosci wzglgdnej od 20 do
96 % co odpowiada kategorii klimatycznej N+W.

5.2. Wskaznik mozna uzywaé¢ w warunkach napowietrznych i wnetrzowych.

5.3. Jezeli wskaznik przebywat powyzej 1 godziny w temperaturze nizszej od 0°C, a nast¢pnie zostat
przyniesiony do pomieszczenia o temperaturze powyzej 10°C, to przed jego uzyciem nalezy odczekac ok.
10 minut, a ewentualng wilgoc¢ zetrze¢ z jego powierzchni czysta i suchg szmatka.

5.4. Wskaznik nalezy przechowywac w stanie czystym i suchym w fabrycznym pokrowcu w temperaturze
od + 10°C do + 25°C i wilgotnosci wzglednej od 20 do 96% w pomieszczeniu suchym i czystym.

5.5. W przypadku uzycia wskaznika AOWN-6 w fabrycznych rozdzielniach nalezy zachowa¢ szczegdlng
ostroznosc¢ i postgpowac przy pomiarach jak w pkt. powyze;j.

5.6. Wskaznik nie nadaje si¢ do uzywania na trakcjach elektrycznych (kolejowych, tramwajowych czy
metra) z uwagi na brak reakcji na napigcie state.
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Uwagi dotyczace uzytkowania jednobiegunowych wskaznikow typu pojemnosciowego.
We wszystkich jednobiegunowych wskaznikach napigcia typu pojemno$ciowego moga wystapi¢ problemy z
jednoznacznym stwierdzeniem obecno$ci napigcia, gdy uktad potaczen szyn i przewodéw nie tworzy ptaszczyzny
prostopadtej do osi wskaznika z drazkiem izolacyjnym Ilub gdy wystgpuje tzw. ,nisza potencjalowa”
spowodowana nieregularnym, przestrzennym utozeniem przedmiotdéw (szyn, przewodoéw, zaciskéw, odtacznikéw)
bedacych pod napigciem. Takie sytuacje zmniejszaja czuto§¢ wskaznika w polu elektrycznym a w szczeg6lnych
przypadkach moze si¢ zdarzy¢, ze przedmiot bedacy pod napigciem wykaze przez wskaznik stan beznapigciowy.
Ponizej przestawiono kilka sytuacji, gdzie wskaznik moze nie wskazaé¢ napigcia i zaproponowano wtasciwy sposob
sprawdzania obecnosci napigcia.
1. Nisza potencjalowa

Pomiar niewtasciwy Pomiar wtasciwy
(wskaznik moze nie wskazywac wystepujacego napigcia) | (wskaznik z pewnos$cia wskaze istniejace napigcie)

NISZA T 1
POTENCJALOWA
SZYNY WN ()
HY SZYNY WN <1im Wskaznik napigcia =

T

Y

2. Dwa przewody (szyny) jedna nad druga pod tym samym napieciem

Pomiar niewlasciwy Pomiar wlasciwy
(wskaznik moze nie wskazywac wystepujacego napigcia) | (wskaznik z pewnos$cia wskaze istniejace napigcie)

L

L1

\

Prad doziemny wskaznika jest prawidtowy

L1

Szyna dolna ogranicza prad doziemny wskaznika

3. Nieprawidlowe uko$ne zetkniecie

Pomiar niewlasciwy Pomiar wlasciwy
(wskaznik moze nie wskazywac wystepujacego napigcia) | (wskaznik z pewnos$cia wskaze istniejace napigcie)
Nieprawidtowe uko$ne zetknigcie kotka stykowego do | Prostopadte zetknigcie kotka stykowego do linii pod
linii pod napigciem napieciem

‘WN WN

KAT MNIEJSZY %
oD 70° /jj

[ J w przyblizeniu
1 kat prosty

Wskaznik moze nie wskaza¢ wystgpujacego napigcia Wskaznik prawidlowo uzyty

UWAGA:

1. Nalezy unikaé sprawdzania napiecia w obszarze z bliskimi przedmiotami o tym samym potencjale.

2.Jesli mamy do wyboru miejsce na pomiar bardziej i mniej odlegle od obstugujacego, wybraé to blizsze.
3.Staramy si¢ o stykanie wskaznikiem w potozeniu prostopadlym do badanej linii.

4. Wskazanie moze by¢ niewlasciwie w wypadku wystepowania réznych napie¢ w bliskim sasiedztwie (np.
6kV i 15kV).
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5.7. Wskaznik AOWN-6 mozna uzywac podczas opadéw atmosferycznych zwracajac jednak uwage, aby
nie zostata zalana membrana sygnalizatora dzwigku (nr.10 na rys.). Wyzej wymieniony warunek jest
spetniony, gdy wskaznik pracuje w potozeniu od pionowego do poziomego. Po przypadkowym zalaniu
membrany sygnalizatora dzwicku wodg co nastepuje, gdy wskaznik jest skierowany kotkiem stykowym
ku dotowi, moze on utraci¢ wtasciwosci sygnalizacji akustycznej. Po osuszeniu wskaznik powraca do
stanu pelnej sygnalizacji.

5.8. Do wskaznika AOWN-6 nalezy uzywac wysokiej klasy baterii alkalicznych 9V typ 6LR61. Producent
zaopatruje wiasnie w takie baterie wszystkie wskazniki AOWN-6. Dopuszcza si¢ takze stosowanie
przyjaznych dla §rodowiska akumulatorkéw wielokrotnego tadownia 8,4V (np. Ni-MH). Producent zaleca
wyjmowanie zrodta zasilania ze wskaznika wtedy, gdy wskaznik jest dlugo nieuzywany np. kilka
miesigcy.

5.9. Wymiana baterii.

Aby wymieni¢ bateri¢ we wskazniku AOWN-6 nalezy odkreci¢ cylindryczng obudowe (nr.2 na rys.) od
korpusu (nr.3 na rys.). Nastgpnie nalezy przechyli¢ korpus otwartg czgscia ku dotowi, a bateria (nr.12 na
rys.) powinna sama wypas¢ z otworu pojemnika. Nowg bateri¢ nalezy zatozy¢ kierujac jej bieguny do
wnetrza korpusu zgodnie z oznaczeniem (+ -) zamieszczonym na tabliczce (nr.11 na rys.) naklejonej na
ekranie wskaznika. Przypadkowe odwrotne wlozenie baterii do wskaznika nie uszkodzi obwodéw
elektronicznych wskaznika, jednak uniemozliwi jego zataczenie. Po prawidlowej wymianie baterii nalezy
skreci¢ obudowe z korpusem do momentu wyraznego oporu uszczelki gumowej (nr. 4 narys.).

5.10. Ze zuzytymi bateriami i akumulatorami nalezy postgpowaé zgodnie z przepisami ochrony
$rodowiska.

5.11. Jezeli istnieje jakakolwiek watpliwo$¢, co do stanu technicznego lub wskazan wskaznika, nalezy
wycofa¢ go z eksploatacji i zweryfikowa¢ jego przydatno$¢ badaniami w uprawnionym do tego
laboratorium lub przesta¢ do producenta celem weryfikacji.

5.12. Wszelkie uszkodzenia wskaznika AOWN-6 moze naprawi¢ jedynie jego producent.

5.13. Kazdy wskaznik AOWN-6 przechodzi u producenta wymagane przez norme¢ badania wyrobu.
Producent zaleca wykonywanie podstawowych badan okresowych co 12 miesigcy w laboratorium
producenta lub innym uznanym przez uzytkownika laboratorium, co nie ogranicza prawa uzytkownika
kierujacego si¢ wiasnymi doswiadczeniami eksploatacyjnymi do wykonywania badan okresowych w
okresach krétszych niz zalecane przez producenta.

Badania okresowe nalezy wykonywa¢ wedlug dwoch schematéw badan — co rok (podstawowe) i
co 6 lat (rozszerzone):

1. Badania okresowe wykonywane co rok zgodnie z ponizszym programem badan:

a) Ogledziny i sprawdzenie wymiardw - w celu ujawnienia wad powstatych w trakcie produkcji
lub eksploatacji oraz poprawnego dziatania, ogledziny jednoznacznej sygnalizacji optycznej i
akustyczne;j.

b) Sprawdzenie urzadzenia kontrolujacego wg punktu 6.2.7 EN 61243-1:2007.

¢) Sprawdzenie napigcia progowego wg punktu 6.2.1.2 EN 61243-1:2007.

d) Sprawdzenie wptywu pola zakidcajacego o fazie zgodnej wg p. 6.2.1.3 PN-EN 61243-1:2007.

e) Sprawdzenie wptywu pola zakldcajacego o fazie przeciwnej wg p. 6.2.1.4 PN-EN 61243-1:2007.

f) préba napigciowa uchwytu izolacyjnego zgodnie z PN EN 60832-1:2010 p.5.7.1 - w celu
ujawnienia czy nie nastgpity przeskoki powierzchniowe w powietrzu, przebicie czgsci
izolacyjnej, widoczne §lady $ciezek lub odczuwalny wzrost temperatury (>5°C). Badanie
przeprowadza si¢ w warunkach suchych.
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2. Badania okresowe wykonywane raz na szes¢ lat zgodnie z ponizszym programem badan:

a) Ogledziny i sprawdzenie wymiardw - w celu ujawnienia wad powstatych w trakcie produkcji
lub eksploatacji oraz poprawnego dziatania wg. punktu 6.4.1 PN-EN 61243-1:2007.

b) Sprawdzenie elementu kontrolnego - wedtug p. 6.2.7 PN-EN 61243-1:2007.

¢) Sprawdzenie napigcia progowego wg. p. 6.2.1.2 PN-EN 61243-1:2007.

d) Sprawdzenie wptywu pola zakltdcajacego o fazie zgodnej wg p. 6.2.1.3 PN-EN 61243-1:2007.

e) Sprawdzenie wptywu pola zakldcajacego o fazie przeciwnej wg p. 6.2.1.4 PN-EN 61243-1:2007.

f) Sprawdzenie zabezpieczenia przed zmostkowaniem - wedtug p. 6.3.1 PN-EN 61243-1:2007.

g) Sprawdzenie odpornosci na wytadowania iskrowe — wedtug p. 6.3.3 PN-EN 61243-1:2007.

h) Sprawdzenie jednoznacznosci sygnalizacji optycznej- wedtug p. 6.2.2 PN-EN 61243-1:2007.

i) Sprawdzenie jednoznacznoS$ci sygnalizacji akustycznej- wedtug p. 6.2.3 PN-EN 61243-1:2007.

j) proba napigciowa uchwytu izolacyjnego zgodnie z PN EN 60832-1:2010 p.5.7.1 - w celu
ujawnienia czy nie nastapity przeskoki powierzchniowe w powietrzu, przebicie czgsci
izolacyjnej, widoczne $lady Sciezek lub odczuwalny wzrost temperatury (>5°C). Badanie
przeprowadza si¢ w warunkach suchych.

Wynik badan okresowych uznaje si¢ za pozytywny, jezeli wszystkie powyzsze badania nie ujawnity zadnych wad.

UWAGA: Nie wolno naklejaé¢ zadnych dodatkowych naklejek na obudowie i uchwycie mocujacym
wskaznika opréocz naklejki badan okresowych w miejscu przewidzianym na tabliczke¢ badan
kontrolnych wykonana z materialu izolacyjnego (nie moze by¢ to folia metalowa ani papier).
Producent dostarcza ze wskaznikiem 3 szt. odpowiednich naklejek.

5.14. Niestosowanie si¢ do niniejszej instrukcji moze spowodowacé zagrozenie dla zdrowia lub zZycia
uzytkownika oraz uszkodzenie sprzetu i jest niedopuszczalne.

6. Gwarancja.

Na akustyczno-optyczny wskaznik napigcia AOWN-6 producent udziela gwarancji na warunkach
okreslonych w art. 577 — 581 Kodeksu Cywilnego na okres 12 miesigcy od daty sprzedazy.

Zalacznik:
Karta katalogowa.
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AKUSTYCZNO - OPTYCZNY WSKAZNIK NAPIECIA AOWN-6

Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia AOWN-6 stuzy do akustycznej i optycznej sygnalizacji
obecnosci napigcia w sieciach pradu przemiennego 50 Hz niskiego i $redniego napigcia. Posiada
dokrecany uchwyt izolacyjny dzigki czemu nie ma konieczno$ci uzycia drazka izolacyjnego.

Wskaznik AOWN-6 jest wykonywany na nastgpujace zakresy napi¢¢ znamionowych:

Symbol wskaznika Zaf;is:,n[:‘giéso [Hz]
AOWN-6/1 0,23-1,2
AOWN-6/2 3-11
AOWN-6/3 6-175
AOWN-6/4 12-36

Wskaznik AOWN-6 posiada cylindryczng obudowg (nr.2 na rys.), odporna na zmostkowanie, wykonang
z tworzywa sztucznego w kolorze szarym. Jest on odporny na upadek zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 61243-1:2007, a jego konstrukcja zapewnia bryzgoszczelno$¢. Z jednej strony wskaznik
zakonczony jest kotkiem stykowym (nr.1 na rys.) w kategorii S, to znaczy z przedtuzaczem, a z drugiej
strony uchwytem izolacyjnym (nr.5 na rys.) ktéry stuzy do odizolowania uzytkownika od zrdédta
wysokiego napigcia.

Wskaznik AOWN-6 wykonany jest w grupie I rodzaju sygnalizacji, to znaczy posiada dwa rézniace sig¢
sygnaty akustyczny i optyczny oraz dodatkowo posiada samokontrole (test). Wskaznik mozna uzywac w
warunkach wnetrzowych jak i w napowietrznych w zakresie temperatur od —25 do +70 stopni Celsjusza i
wilgotnosci wzglednej od 20 do 96 %, co odpowiada kategorii klimatycznej N+W wg normy PN-EN
61243-1:2007. Zrodtem zasilania wskaznika jest bateria alkaliczna 9V typ 6LR61. Dopuszcza si¢ takze
stosowanie przyjaznych dla srodowiska akumulatoréw 8,4V (np. NiMH). Wskaznik AOWN-6 cechuje
fatwo$¢ wymiany baterii opisanej w instrukcji dla uzytkownika. Wskaznik posiada mikroprocesorowy
uktad elektroniczny, ktéry gwarantuje duzg stabilno$¢ ustawionego napigcia sygnalizacji (nie ma
mozliwosci regulacji czuloci przez osoby postronne) oraz znaczng niewrazliwo$¢ na obnizenie napigcia
zrédla zasilania. Przypadkowe wiaczenie wskaznika np. podczas transportu nie spowoduje roztadowania
baterii, gdyz wskaznik po uptywie ok. 2 minut samoczynnie si¢ wylaczy.

W czasie samokontroli sprawno$ci oraz w czasie wskazywania obecnosci napigcia wskaznik AOWN-6
emituje bardzo dobrze styszalne i widzialne sygnaty akustyczny i optyczny.

Sposdb dziatania wskaznika AOWN-6 jest nastepujacy:

Proces samokontroli nastgpuje samoczynnie zaraz po zalaczeniu przez nacis$nigcie na ok. 2 sekundy
wylacznika (nr.8 na rys.) wskaznika i objawia si¢ jednoczesnym zatgczaniem diod czerwonych (nr.9 i 7 na
rys.) na ok. 2 sekundy. Nast¢pnie wskaznik emituje sygnat dzwickowy ciagly modulowany przez ok. 1 s,
po czym przechodzi w stan czuwania. Wskaznik w stanie czuwania emituje krotki sygnat dzwigkowy i
optyczny. Podczas sygnalizacji napigcia wskaznik emituje sygnat ciggty modulowany akustyczny i
optyczny. Wyczerpana bateria sygnalizowana jest osobnym kodem sygnatlowym: 3-krotny sygnat
akustyczny i optyczny, po czym nast¢puje wylaczenie wskaznika.

Wskaznik AOWN-6 jest dostarczany w pokrowcu z tkaniny powlekanej wraz z instrukcja dla
uzytkownika, opisem technicznym i zaswiadczeniem o jakosci.

Masa: ok. 1 kg

Wskazniki napigcia AOWN-6 sa oznaczane znakiem CE.
Dokumenty zwigzane:
PN-EN 61243-1:2007 Prace pod napigciem. Wskazniki napiecia. Czg$¢ 1: Wskazniki typu pojemnosciowego do

+A1:2010 stosowania przy napi¢ciach pradu przemiennego powyzej 1 kV.

PN-EN 60832-1:2010 Prace pod napigciem. Drazki izolacyjne i narzedzia wymienne. Czg$¢ 1: Drazki izolacyjne (oryg.).
WTO-1/17 Akustyczno-optyczny wskaznik napigcia AOWN-6.
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