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WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU

Krakow Dwubiegunowy wskaznik napigcia

przemiennego DWNP-4 Stron 4

1. WSTEP

2.1.

1.2

1.3.

1.3.1.

1.1. Przedmiot WTO. Przedmiotem WTO s3 wymagania i badania dotyczace
dwubiegunowego wskaznika napigcia przemiennego DWNP-4. Przeznaczony on jest
do sprawdzania obecnos$ci lub braku napigcia w liniach i urzadzeniach
elektroenergetycznych (np. rozlacznikach izolacyjnych) o napigciu od 0,01 kV do
4 kV. Zasada dziatania polega na dwubiegunowym pomiarze napi¢cia przy przeptywie
okreslonego pradu przez uktad pomiarowy. Wyswietlacz jest trzycyfrowy, wskazanie
jest w kilowoltach, rozdzielczos¢ wynosi 0,01 V.

Zakres stosowania WTO. Niniejsze WTO wraz z dokumentacjag dwubiegunowego
wskaznika napigcia przemiennego DWNP-4 ma zastosowanie w badaniach i ocenie
jakosci wyrobu.

Okreslenia. Dwubiegunowy wskaznik napigcia przemiennego DWNP-4 - przyrzad
przeznaczony do sprawdzania obecnosci lub braku napigcia na urzadzeniach
elektroenergetycznych w szczegdlnosci w rozlacznikach izolacyjnych. Wskaznik
posiada cyfrowy 3-segmentowy wyswietlacz. Wskaznik wspotpracuje z drgzkiem
izolacyjnym z gltowicg systemu UDI (UDI, TDI lub TDO) o odpowiednim napigciu
znamionowym. Skfada si¢ on z dwoch czesci: rezystancyjnej z kotkiem stykowym
mocowanej w glowicy dragzka i pomiarowej z wyswietlaczem cyfrowym i
magnetycznym stopg uziomowg. Obie czesci polaczone sg przewodem.

Opcjonalnie wskaznik mozna wyposazy¢ w adapter, umozliwiajacy zamocowanie
czesci pomiarowej na drazku izolacyjnym z glowica systemu UDI 1 w tej konfiguracji
uzywac go do pracy z potencjatem napigcia na obu biegunach (np. w celu uzgadniania
— w zakresie napigciowym wskaznika).

Pozostale okreslenia wg PN-EN 61243-2:2002, PN-EN 61243-3:2015, PN-EN
61557-1:2022 i PN-EN 60832-1:2010.

2. WYMAGANIA - parametry techniczne

2.2.

2.3.
24.

2.5.

2.6.

Budowa i wymiary. Wskaznik DWNP-4 w zakresie znamionowych wymiaréw,
materiatow, wykonania i dziatania powinien spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-EN 61243-2:2002 oraz w dokumentacji konstrukcyjne;j.
Dzialanie wskaznika.
Warunki normalnej eksploatacji:
- napigcie przemienne od 0,1 kV do 4 kV przy pradzie pomiarowym max < 3,5 mA,
- temperatura otoczenia od —25 °C do +70 °C,
- wilgotno$¢ wzgledna od 20 do 96 %.
Mozliwos¢ sprawdzania baterii. Wskaznik posiada test wewnetrzny roztadowania
baterii w postaci pojawienia sie na wy$wietlaczu cyfrowym symbolu BH po czym
nastepuje wylaczenie wskaznika, jezeli bateria jest wyczerpana.
Test cigglosci przewodu i sprawnosci ukladu pomiarowego. Wskaznik posiada
funkcj¢ testu sprawdzajacego ciagtos¢ przewodu taczacego cze$¢ rezystancyjng i
pomiarowa oraz sprawnosci ukladu pomiarowego. Test dokonywany jest przez
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2.7.
2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

zwarcie kotka stykowego z magnetycznym stopa uziomowa. Podczas trwania testu na

wyswietlaczu powinien wyswietli¢ si¢ symbol ,,-8.88” przez ok. 1s. Jesli wynik testu

bedzie wskaznik przejdzie w stan czuwania (oczekiwania na podanie napigcia).

Stan czuwania. Wskaznik w stanie czuwania wys$wietla symbol ,,0”.

Stan przekroczenia zakresu pomiarowego. Wskaznik po przekroczeniu zakresu

pomiarowego wskazuje ,,— —=".

Napiecie progowe. Ze wzgledu na duzy zakres napi¢g¢ znamionowych wskaznika

napiecie progowe zostalo wyznaczone w klasie D wg. klasyfikacji normy PN-EN

61243-2:2002, punkt 4.2.1.1. Napiecie progowe wskaznika wynosi < 100 V wéwczas

wskaznik przechodzi ze stanu czuwania do stanu aktywnego, pojawia si¢ sygnat

dzwigkowy i wyswietlany jest symbol ,,0.10”.

Odporno$¢ na Kkroétkotrwale dzialanie podwyZszonego napiecia roboczego.

Wskaznik jest odporny na dziatanie podwyzszonego napigcia roboczego do 8000 V

AC w czasie 15 s.

Oznakowanie. Kazdy wskaznik DWNP-4 posiada trwate oznakowanie zawierajace co

najmniej nast¢pujace dane:

- napigcie znamionowe (zakres): 100 +4000 V,

- typ: DWNP-4,

- znak wytworcy,

- zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 61243-3:2002 1 WTO-5/23,

- oznaczenie ,,wnetrzowy i napowietrzny”,

- kategorig klimatyczng N+W (od -25° C do +70°C),

- numer fabryczny,

- rok produkcji,

- symbol IEC 60417-5216(DB:2002-1) odpowiedni do prac pod napigciem:
podwdjny trdjkat,

- znak CE.

Przewéd laczacy. Przewdd laczacy obydwie czgsci wskaznika DWNP-4 wykonany
jest w podwdjnej lub wzmocnionej izolacji. Linka w przewodzie wykonana jest jako
wielodrutowa o przekroju od 1 do 2,5 mm® i zwigkszonej odpornosci na zginanie.
Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji przewodu zanurzonego w wodzie zmierzona przy
napieciu przemiennym o czestotliwosci 50 Hz w czasie 1 min wynosi co najmniej
10 kV.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Kazdy wskaznik DWNP-4 zapakowany jest wraz z instrukcjg dla
uzytkownika w fabryczny pokrowiec chronigcy go przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem mechanicznym podczas przechowywania i transportu.

3.2. Przechowywanie. Wskaznik DWNP-4 nalezy przechowywa¢ w stanie czystym i
suchym w fabrycznym pokrowcu w temperaturze od +10 °C do +35 °C i wilgotnosci
wzglednej od 20 do 96 % w pomieszczeniu suchym 1 czystym, z dala od zrodet ciepta.

3.3. Transport. Wskaznik DWNP-4 podczas transportu nalezy chroni¢ przed dziataniem
wilgoci 1 uszkodzeniami mechanicznymi. co najmnie;j

4. BADANIA

4.1. Wymagania ogélne. Przy badaniach nalezy uzywac przyrzadéw oraz zrédel napigcia
i pradu z waznymi $wiadectwami wzorcowania lub uzytkowania. Pomiary nalezy
wykonywa¢ w warunkach normalnej eksploatacji wskaznika DWNP-4.

4.2. Badania typu (pelne) wykonuje si¢ w celu oceny nowej konstrukcji oraz w przypadku

zmian konstrukcyjnych. Badaniom nalezy podda¢ trzy losowo wybrane wskazniki.
Zakres 1 kolejno$¢ badan petnych podano w p. 4.4 niniejszych WTO.
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4.3.
4.4

4.4.1.

4.4.2.
4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

4.4.7.

4.4.8.

4.4.9.

4.4.10.
4.4.11.

4.4.12.

4.4.13.

4.4.14.
4.4.15.
4.4.16.
4.4.17.
4.4.18.
. Jednoznacznos$¢ sygnalizacji akustycznej: zgodnie z p. 5.2.4 PN-EN 61243-2:2002.
4.4.20.

4.4.19

Badania odbiorcze/okresowe (niepelne) nalezy wykonywac w celu kontroli biezacej
produkcji oraz w ramach badan okresowych. Badaniom niepelnym podlega kazdy
wskaznik DWNP-4. Zakres i kolejno$s¢ badan wyrobu podano w p. 4.5 niniejszych
WTO.

Zakres i kolejnos$¢ badan pelnych

Ogledziny i sprawdzenie wymiarow. Ogledziny polegaja na wzrokowej kontroli
poprawnosci wykonania oraz sprawdzeniu parametrow wskaznika zawartych w
wymaganiach. Ogledziny nalezy dokona¢ wg. wymagan podanych w p. 5.4.1 normy
PN-EN 61243-2:2002.

Sprawdzenie trwalo$ci oznakowania wg. p. 5.4.9 PN-EN 61243-2:2002.
Sprawdzenie odpornosci na wibracje. Wskaznik powinien spelnia¢ proby wibracji
w warunkach podanych w p. 5.4.5 normy PN-EN 61243-2:2002.

Sprawdzenie odpornosci na upadek. Sprawdzenie to nalezy wykona¢ zgodnie z
p. 5.4.6 PN-EN 61243-2:2002 z tym, ze badanie to dotyczy tylko czesci z kotkiem
stykowym wskaznika. Cz¢S$¢ z magnesami trwatymi wraz z wyswietlaczem cyfrowym
nie jest badana.

Sprawdzenie odpornosci na udary. Sprawdzenie to nalezy wykona¢ zgodnie z
p- 5.4.7 PN-EN 61243-2:2002 z tym, ze badanie to dotyczy tylko czesci z kotkiem
stykowym wskaznika. Cze$¢ z magnesami trwatymi wraz z wyswietlaczem cyfrowym
nie jest badana.

Sprawdzenie trwaloSci polaczenia przewodu. Sprawdzenie wytrzymatosci
przewodu laczacego obydwie cze$ci wskaznika nalezy wykona¢ w sposob opisany w
p- 5.4.2 normy PN-EN 61243-2:2002.

Pomiar napiecia progowego. Nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi p. 5.2.1 normy
PN-EN 61243-2:2002. Miedzy kotek stykowy, a stope uziomowa podlaczy¢ zrodto
napigcia przemiennego i zwigksza¢ warto$¢ napiecia az do uzyskania wskazania na
wyswietlaczu ,,0.10”. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli napigcie
progowe jest mniejsze lub rowne 100 V.

Odporno$¢ na warunki klimatyczne. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.4.8
PN-EN 61243-2:2002 dla kategorii klimatycznej N+W.

Sprawdzenie wytrzymalo$ci elektrycznej obudowy. Badanie nalezy wykona¢ w
sposob opisany w p. 5.3.3 normy PN-EN 61243-2:2002.

Sprawdzenie zabezpieczenia przed zmostkowaniem wskaznika. zgodnie z p. 5.3.5
PN-EN 61243-2:2002.

Odpornos¢ na iskrzenie. Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z p. 5.3.6 PN-EN 61243-
2:2002.

Pomiar pradu roboczego plynacego przez wskaznik. zgodnie z p. 5.3.8 PN-EN
61243-2:2002.

Miedzy uziemienie a stope uziomowa wskaznika nalezy podtagczy¢ miliamperomierz.
Do kotka stykowego nalezy doprowadzi¢ napigcie przemienne 4000 V. Prad
wskazywany przez miliamperomierz powinien by¢ mniejszy lub roéwny 3,5 mA.
Sprawdzenie jednoznacznego wskazania w przypadku interferencji pola o fazie
zgodnej i przeciwnej oraz interferencji napiecia zaklécajacego. Wykona¢ zgodnie
z p. 5.2.2 PN-EN 61243-2:2002.

Badanie czasu pracy: zgodnie z p. 5.2.9 PN-EN 61243-2:2002.

Badanie wplywu zrédla zasilania: zgodnie z p. 5.2.7 PN-EN 61243-2:2002.

Czas odpowiedzi wskaznika: zgodnie z p. 5.2.6 PN-EN 61243-2:2002.

Sprawdzenie wplywu czestotliwosci zgodnie z p. 5.2.5 PN-EN 61243-2:2002.
Jednoznaczno$¢ sygnalizacji optycznej: zgodnie z p. 5.2.3 PN-EN 61243-2:2002.

Sprawdzenie elementu kontrolujacego zgodnie z p. 5.2.8 PN-EN 61243-2:2002.
Wskaznik posiada funkcje autotestu sprawdzajacego ciggtos¢ przewodu laczacego
cze$¢ rezystancyjng i pomiarowg oraz sprawno$¢ uktadu pomiarowego. Test polega na
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4.4.21.

4.4.22.

4.5
4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

4.5.4.

polaczeniu dwoch biegunéw ze soba przy wylaczonym wskazniku. Wynik
sprawdzenia jest pozytywny, jesli wskaznik zataczy si¢.

Dodatkowe badania w programie badan typu poza wymaganiami normy:

Sprawdzenie dzialania wskaznika oraz reakcji na przekroczenie zakresu
pomiarowego. Miedzy kotek stykowy, a stope uziomowg wskaznika podac napiecie
przemienne 100 V, na wys$wietlaczu wskaznika powinno pojawi¢ si¢ wskazanie ok.
,100”. Nastepnie podnies¢ napigcie do 4800 V, powinno pojawic si¢ wskazanie ok.
,4.80”.  Wskaznik pokazuje napigcie do tej wartoSci z uwagi na mozliwos¢
wystepowania w sieci napigcia o 20% wyzszego. Stan przekroczenia zakresu ,,— — =
wskaznik powinien wykaza¢ po przylozeniu napi¢cia nie wigkszego niz 5000 V.
Sprawdzenie odpornosci na Kkroétkotrwale dzialanie podwyzszonego napiecia
roboczego. Migdzy kotek stykowy wskaznika, a stope uziomowa nalezy przytozy¢
napi¢cie 8000 V na czas 15s. Nastgpnie wykona¢ pomiar napigcia dla wartosci
1000 V wskazanie powinno wynosic¢ ok. ,,1.00”.

Zakres i kolejnos¢ badan odbiorczych i okresowych.

Ogledziny i sprawdzenie wymiarow. Ogledziny polegaja na wzrokowej kontroli
poprawnosci wykonania oraz sprawdzeniu parametrow wskaznika zawartych w
wymaganiach. Ogledziny nalezy dokona¢ wg. wymagan podanych w p. 5.4.1 normy
PN-EN 61243-2:2002.

Pomiar napiecia progowego. Nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi p. 5.2.1 normy
PN-EN 61243-2:2002.

Sprawdzenie dzialania wskaznika oraz reakcji na przekroczenie zakresu
pomiarowego. Miedzy kotek stykowy, a stope uziomowg wskaznika podac napiecie
przemienne 100 V, na wys$wietlaczu wskaznika powinno pojawi¢ si¢ wskazanie ok.
,100”. Nastepnie podnies¢ napigcie do 4800 V, powinno pojawic si¢ wskazanie ok.
,4.80”. Wskaznik pokazuje napiecie do tej wartosci z uwagi na mozliwos¢
wystepowania w sieci napigcia o 20% wyzszego. Stan przekroczenia zakresu ,,— — =7
wskaznik powinien wykaza¢ po przylozeniu napi¢cia nie wigkszego niz 5000 V.
Pomiar pradu roboczego plynacego przez wskaznik. zgodnie z p. 5.3.8 PN-EN
61243-2:2002.

5. OCENA WYNIKOW BADAN

5.1

Wskaznik nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami niniejszych WTO,
jezeli wszystkie badania petne daty wynik pozytywny.

KONIEC
INFORMACIJE DODATKOWE

Normy zwiazane:
PN-EN 61243-2:2002  Wskazniki napigcia. Czg$¢ 2: Wskazniki rezystancyjne do stosowania przy napigciach

pradu przemiennego od 1 kV do 36 kV.

PN-EN 61243-3:2015  Wskazniki napigcia. Cz¢$¢ 3: Wskazniki dwubiegunowe niskiego napigcia.
PN-EN 60832-1:2010  Drazki izolacyjne i narzedzia wymienne. Cz¢$¢ 1: Drazki izolacyjne.
PN-EN 61557-1:2022  Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o

napigciach przemiennych do 1 000 V i statych do 1 500 V. Urzadzenia przeznaczone
do sprawdzania, pomiar6w lub monitorowania §rodkéw ochronnych. Czegs¢ 1:
Wymagania ogélne.

Zatwierdzam:
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